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1. Снятие с эксплуатации – этап жизненного цикла АЭС.

Снятие с эксплуатации – это один из основных этапов жизненного цикла любой АЭС наряду с выбором площадки, проектированием, строительством, вводом в эксплуатацию, эксплуатацией. 

Снятие с эксплуатации является завершающим этапом жизненного цикла, под которым понимается комплекс мероприятий, направленных на исключение использования установки в качестве источника энергии и обеспечивающих безопасность персонала, населения и окружающей природной среды.

2. Законодательные и нормативные требования, а также требования международных стандартов в области снятия с эксплуатации энергоблоков АЭС.
Законодательная база по вопросам СЭ действующих АЭС Украины сформирована такими основными документами:

1. Законами Украины:

· Закон Украины «Об использовании ядерной энергии и радиационной безопасности»;

· Закон Украины «Об обращении с радиоактивными отходами»;

· Закон Украины «О ратификации Конвенции о ядерной безопасности»;

· Закон Украины «О присоединении Украины к венской конвенции о гражданской ответственности за ядерный вред»;

· Закон Украины «О защите человека от влияния ионизирующего излучения»;

· Закон Украины «О разрешительной деятельности в сфере использования ядерной энергии»;

· Закон Украины «О ратификации Объединенной Конвенции о безопасности обращения с отработанным топливом и о безопасности обращения с радиоактивными отходами»

2. Нормативными и отраслевыми документы;

· НРБУ-97, «Нормы радиационной безопасности Украины»;

· СОУ-Н ЯЕК 1.007:2007 «Проект снятия c эксплуатации энергоблока АЭС. Требования к составу и содержанию»;

· НП 306.2.141-2008 «Общие положения безопасности атомных станций»;

· НП 306.2.02/1.004-98 «Общие положения обеспечения безопасности при снятии из эксплуатации атомных электростанций и исследовательских ядерных реакторов»

· Отраслевая «Концепция снятия с эксплуатации действующих атомных электростанций Украины»;

· СТП.0.08.032-2001 «Комплексное инженерное и радиационное обследование блока АЭС. Состав и порядок проведения»;

· СТП.0.08.033-2001 «Система информационного обеспечения. Состав, порядок сбора, обработки и хранения информации».

3. «Стратегии развития энергетики Украины на период к 2030 году и последующую перспективу».

Также используются рекомендации МАГАТЕ по тематике снятия с эксплуатации ЯУ, которые определены в следующих стандартах:

· WS-G-2.1 «Снятие с эксплуатации блоков атомных электростанций и исследовательских реакторов»;

· WS-R-2. «Обращение с радиоактивными отходами перед их захоронением, включая снятие с эксплуатации»;

· WS-G-5.1 «Освобождение площадок от регулирующего контроля после завершения практической деятельности»;

· WS-R-5 «Проект требований безопасности: снятие с эксплуатации установок, в которых используется радиоактивный материал».

4. Планирование и проведение работ.
Ровенская АЭС эксплуатирует 4 блока c реакторами ВВЭР. Энергоблоки 1 и 2 – В-213 модели были введены в эксплуатацию в 1980 и 1981 годах, а блоки 3 и 4 – модель В-320, введены в эксплуатацию в 1986 и 2004 годах. Таким образом, снятие с эксплуатации данной площадки будет выполняться поэтапно.

Кроме того, в соответствии с международными и украинскими нормами работы по снятию с эксплуатации начинаются уже на этапе проектирования и пуска АЭС, который содержит начальный план снятия с эксплуатации. Учитывая 27-28 лет эксплуатации блоков №1 и 2 РАЭС, можно обосновать соответственную готовность к снятию с эксплуатации параллельно с работами, сфокусированными на продление проектного срока эксплуатации. С другой стороны, хорошо известно, что часть подготовки к снятию с эксплуатации служит необходимым предварительным условием для продления срока эксплуатации.

Согласно требованиям п.2 Порядка рассмотрения и утверждения проекта снятия с эксплуатации ядерной установки, утвержденного Постановлением Кабинета Министров Украины от 27.04.06 № 594, эксплуатирующая организация (оператор) разрабатывает не позже чем за 18 месяцев к установленному согласно законодательства срока прекращения эксплуатации ядерной установки – окончание действия лицензии на этапе жизненного цикла «эксплуатации ядерной установки» проект снятия с эксплуатации ядерной установки и подает его для проведения государственной экспертизы. То есть срок окончания разработки отмеченного проекта и предоставление его для всесторонней экспертной оценки наступает для блока №1 ОП РАЭС в июне 2009 года, для блока №2 ОП РАЭС в июне 2010 года.

· Разработка «Концепции снятия с эксплуатации энергоблоков АЭС».

Под стратегией снятия установки с эксплуатации согласно нормативного документа НП 306.2.02/1.004-98 «Общие положения обеспечения безопасности при снятии с эксплуатации атомных электростанций и исследовательских реакторов» понимается выбранный в соответствии с действующим законодательством порядок снятия установки с эксплуатации, определяющий очередность, длительность, основное содержание этапов снятия с эксплуатации и состояние установки по окончанию каждого из этапов.

Определение стратегии снятия установки с эксплуатации должно осуществляться путем рассмотрения различных вариантов снятия с эксплуатации и выбора оптимального на основе принципа «затраты-польза».

При выборе определенной стратегии снятия с эксплуатации на конкретном объекте должен быть проанализирован набор как общих, так и специфичных для данного объекта обстоятельств, влияющих на процесс снятия с эксплуатации.

К обстоятельствам, влияющих на выбор стратегии, относится стоимость, вопросы обеспечения безопасности и охраны здоровья, вопросы влияния на окружающую среду, наличие ресурсов, участие заинтересованных сторон, а также социальные аспекты.

Определение и анализ условий, влияющих на выбор стратегии СЭ:

· сроки прекращения эксплуатации;

· финансирование СЭ;

· государственная политика, законодательные и нормативные акты по вопросам СЭ;

· системы обращения с ОЯТ и РАО в Украине;

· влияние деятельности по СЭ на безопасность и окружающую среду;

· управление информацией и человеческими ресурсами;

· влияние социального фактора и заинтересованные стороны;

· планы дальнейшего использования площадки;

· существующие технологии и материально-техническая база.

ОП РАЭС разработала «Концепцию снятия с эксплуатации энергоблоков № 1-4 РАЭС» целью которой была подготовка решения о выборе стратегии снятия с эксплуатации энергоблоков ОП РАЭС, которое наряду с другими обосновывающими материалами является составной частью исходных данных для проектирования СЭ энергоблоков ОП РАЭС. Основными задачами разработки «Концепции СЭ энергоблоков РАЭС» являются:

· анализ истории эксплуатации и текущего состояния объектов ОП РАЭС;

· анализ существующей на ОП РАЭС системы обращения с РАО и потребности её развития её развития на перспективу для целей снятия с эксплуатации;

· выбор и обоснование стратегии СЭ энергоблоков ОП РАЭС;

· учет планов дальнейшего использования промплощадки ОП РАЭС и расположенных на ней объектов;

· определение основных подходов к обеспечению безопасности при СЭ;

· определение основных подходов к обеспечению качества при СЭ;

· определение основных требований к инфраструктуре, необходимой для СЭ энергоблоков ОП РАЭС;

· прогноз потребности в трудовых ресурсах при СЭ энергоблоков ОП РАЭС;

· оценка объемов и динамики расходов на СЭ объектов ОП РАЭС;

· оценка размеров ежегодных отчислений для накопления средств на СЭ и захоронение РАО от СЭ объектов ОП РАЭС.
· Использование «Концепции снятия с эксплуатации энергоблоков АЭС» в разработке проекта СЭ АЭС.

В рамках требований нормативного документа СОУ-Н ЯЕК 1.007:2007 «Проекта снятия c эксплуатации энергоблока АЭС. Требования к составу и содержанию» основное использование «Концепции снятия с эксплуатации энергоблоков АЭС» отображается в разделе «Выбор варианта стратегии СЭ» (том 2) проекта снятия с эксплуатации энергоблока АЭС.

В разделе «Выбор варианта стратегии СЭ» (том 2) проекта снятия с эксплуатации энергоблока АЭС:

1. Разработчик должен определить возможные варианты реализации стратегии, представленных в концепции CЭ и выбрать лучший вариант. Например: необходимость дезактивации перед выдержкой, срок выдержки, границы консервирования и т.д. Описание предлагаемых вариантов должно быть достаточным для выполнения технико-экономического сравнения.

2. Должны быть представлены и обоснованы критерии сравнения вариантов. Критерии могут быть качественными и количественными, и должны включать, как минимум:

· Расходы на реализацию;

· Дозовые расходы;

· Объем РАО для переработки и захоронения;

· Влияние на окружающую среду;

· Наличие проверенных технологий;

· Наличие необходимого персонала.

3. Согласно требований нормативных документов СОУ-Н ЯЕК 1.007:2007 «Проекта снятия c эксплуатации энергоблока АЭС. Требования к составу и содержанию» и НП 306.2.141-2008 «Общие положения безопасности атомных станций» проект снятия с эксплуатации должен содержать ТЭО. 

Выполняется технико-экономическое обоснование вариантов СЭ путем сравнения стратегий за избранными критериями. Сравнение выполняется отдельно в рамках стадий СЭ и уточняется в целом для всей стратегии СЭ энергоблока.

4. По завершении выполнения ТЭО СЭ должно быть приведенной описание подавляющего варианта СЭ, что включает все стадии снятия из эксплуатации, независимо от того для каких стадий СЭ энергоблока выполненное ТЭО.

5. При описании варианта необходимо предоставить описание стадии СЭ, основных мероприятий на стадии, ожидаемое конечное состояние после каждой стадии и конечное состояние энергоблока по завершении процесса СЭ энергоблока.

6. Важным фактором влияющим на выполнение ТЭО является информация полученная в результате проведения КИРО.

· Проведение комплексного инженерного и радиационного обследования.

КИРО проводится с целью получения исчерпывающих исходных данных о техническом и радиационном состоянии энергоблока для разработки проекта снятия энергоблока с эксплуатации.

Цель КИРО достигается путем сбора, упорядочения и анализа информации о фактическом составе и характеристиках (радиационных и инженерных) оборудования, трубопроводов, помещений, конструкционных элементов, зданий и сооружений.

Согласно требований НП 306.2.141-2008 «Общие положения безопасности атомных станций» КИРО должно быть проведено до начала разработки проекта снятия с эксплуатации ЯУ.

Согласно требований СТП 0.08.032-2001 «Комплексное инженерное и радиационное обследование блока АЭС. Состав и порядок проведения» КИРО должно быть проведено за 2 года до окончания проектного срока эксплуатации.

На сегодняшний день ОП РАЭС планирует проведения КИРО разрабатывая следующую необходимую документацию для проведения КИРО:

Документы первого уровня:

· Руководство проведению КИРО энергоблоков № 1,2 РАЭС;

· План-график проведения КИРО.

Документы второго уровня:

· Программа и методика инженерного обследования оборудования и систем энергоблоков № 1,2 ОП РАЭС

Состав данной программы должен определяет объем и методы обследования, порядок выполнения работ, меры безопасности, распределение ответственности, а также методику проведения, которая должна включать в себя методы, средства и процедуры при проведение следующих работ:

· инженерное обследования оборудования, трубопроводов и помещений энергоблоков № 1,2 ОП РАЭС;

· инженерное обследования конструкционных элементов энергоблоков № 1,2 ОП РАЭС;

· химическое обследование технологических систем энергоблоков № 1,2 ОП РАЭС.

· Программа и методика радиационного обследования оборудования и помещений энергоблоков № 1,2 ОП РАЭС

Состав данной программы должен определяет объем и методы обследования, порядок выполнения работ, меры безопасности, распределение ответственности, а также методику проведения, которая должна включать в себя методы, средства и процедуры при проведение следующих работ:

· радиационное обследование оборудования, трубопроводов и помещений энергоблоков № 1,2 ОП РАЭС;

· радиационное обследование зданий, сооружений и территории энергоблоков № 1,2 ОП РАЭС;

· Инструкция по наполнению базы данных.

Документы третьего уровня:

· Заполненные карты обследования;

· Инструкция по содержанию и использованию базы данных.

База данных КИРО

Согласно требований СТП 0.08.032-2001 «Комплексного инженерного и радиационного обследования блока АЭС. Состав и порядок проведения» должна быть разработана база данных целью которой является сохранение данных инженерного и радиационного обследований.

База данных должна позволять производить поиск необходимой информации для:

· прогнозирования влияния работ по снятию энергоблока с эксплуатации на окружающую среду;

· прогнозирования дозы облучения персонала при выполнении работ на энергоблоке;

· разработки мер безопасности по защите персонала и окружающей среды при проведении работ на энергоблоке;

· планирования времени, последовательности и порядка проведения работ по прекращению эксплуатации и снятию энергоблока с эксплуатации;

· планирования деятельности по обращению с РАО;

· прогнозирования изменений радиационной обстановки как по энергоблоку в целом, так и по отдельным помещениям, системам, зданиям и сооружениям;

· прогнозирования количество РАО, образующихся при проведении работ по снятию блока с эксплуатации;

· определения объема дезактивационных работ;

· определения технологии проведения дезактивационных работ;

· определения возможности повторного использования оборудования и т.д.;

· использование объектов на этапах снятия с эксплуатации энергоблоков №№ 1,2 ОП РАЭС.

5. Проектирование.

Согласно требований НП 306.2.141-2008 «Общие положения безопасности атомных станций» эксплуатирующая организация не позднее, чем за полтора года до истечения планируемого срока эксплуатации энергоблока АС должна разработать и утвердить в соответствии с законодательством проект снятия с эксплуатации.

После того, как выбран вариант снятия с эксплуатации, начинается детальная инженерная разработка проекта. Проект снятия с эксплуатации представляется на рассмотрение регулирующему органу (ГКЯРУ) на согласование и утверждение. 

Проект должен включать информацию об эксплуатации ядерной установки, ее характеристиках, краткий обзор возможных вариантов снятия с эксплуатации, обоснование выбранного варианта, обеспечение соответствия  нормам, прогноз облучения персонала, объем РАО, вопросы экономической безопасности, стоимость и другие данные.

Не смотря на то, что ОП РАЕС прилагает все силы по подготовке двух 440 –ых энергоблоков к продлению сроков эксплуатации, она также проводит все необходимые мероприятия требуемые нормативными документами по подготовке к снятию с эксплуатации энергоблоков № 1,2 РАЭС на этапе эксплуатации. Самые важны задачи для ОП РАЭС по подготовке энергоблоков № 1,2 ОП РАЭС к снятию с эксплуатации – это проведение КИРО и разработка проекта снятия с эксплуатации энергоблоков № 1,2 ОП РАЭС.
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