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РОЗДІЛ 1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ЧОРНОБИЛЬСЬКИЙ ЦЕНТР

Чорнобильський центр з проблем ядерної безпеки, радіоактивних відходів та радіоекології (далі – Центр) заснований Указом Президента України від 26 квітня 1996 року № 300 як науково-дослідна установа, підвідомча Кабінету Міністрів України.  

Постановою Кабінету Міністрів України від 31 жовтня 2007 року № 1291 Чорнобильський центр передано до сфери управління Міністерства з питань надзвичайних ситуацій та у справах захисту населення від наслідків Чорнобильської катастрофи.

Головний офіс Чорнобильського центру розташований у м. Славутичі.

Основною метою діяльності Центру є ефективне використання міжнародної методологічної, технічної та фінансової допомоги, яка надається Україні в галузі ядерної та радіоекологічної безпеки, вивчення наслідків аварії на Чорнобильській АЕС. 

Центр надає експертні, інжинірингові та науково-технічні послуги в галузі безпеки об’єктів ядерно-енергетичного комплексу на всіх етапах їх життєвого циклу.

Склад Чорнобильського центру 

Лабораторія інженерних розробок та технологій - реалізує наукові та науково-технічні проекти в галузі ядерної та радіаційної безпеки, фізичного захисту, зняття з експлуатації енергоблоків атомних електростанцій, аварійного реагування. 

Лабораторія аналізу безпеки - реалізує наукові та науково-технічні проекти в галузі ядерної та радіаційної безпеки для блоків з реакторами ВВЕР.

Міжнародна радіоекологічна лабораторія - проводить дослідження в галузі радіоекології, радіобіології, дозиметрії та захисту навколишнього середовища, в тому числі - в Чорнобильській зоні відчуження.

Центр моніторингу проектів - бере участь у спеціальному державному моніторингу національних і міжнародних проектів в галузі ядерної безпеки, радіоактивних відходів та радіоекології.

Напрямки діяльності

· Ядерна та радіаційна безпека

· Фізичний захист ядерних установок та матеріалів

· Екологія

· Інформаційні технології

· Управління проектами

· Соціальні та інформаційні проекти

Ядерна та радіаційна безпека

· аналіз безпеки об’єктів ядерної енергетики:

· проведення тепло-гідравлічних розрахунків, моделювання аварійних ситуацій на ядерних об’єктах;

· проведення аналізу безпеки АЕС, оцінка радіологічних ризиків;

· розробка спеціалізованого програмного забезпечення та електронних навчальних програм;

· проведення ядерно-фізичних розрахунків;

· розробка документації щодо зняття з експлуатації;

· розробка організаційної документації, проведення комплексних  інженерних і радіаційних обстежень атомних енергоблоків;

· надання послуг з підвищення кваліфікації в галузях аварійної готовності та реагування у надзвичайних ситуаціях, охорони навколишнього середовища санітарно-захисної зони АЕС;

· аналіз теплового режиму зберігання відпрацьованого ядерного палива;

· поводження з радіоактивними відходами та їх характеризація.

Фізичний захист ядерних установок та матеріалів

· розробка документації в галузі обліку, контролю та фізичного захисту ЯМ, ЯУ та інших ДІВ;

· розробка практичних рекомендацій в галузі фізичного захисту ЯМ, ЯУ та інших ДІВ;

· проектування, монтаж, налагодження та технічна підтримка систем фізичного захисту ЯМ, ЯУ та інших ДІВ.

Екологія

· радіоекологічні та радіобіологічні дослідження, в тому числі в Чорнобильській зоні відчуження;

· розробка “Оцінки впливу на оточуюче середовище”;

· проведення екологічної експертизи;

· проведення екологічного аудиту;

· послуги щодо сертифікації Систем управління оточуючим середовищем.

Інформаційні технології

· створення та підтримка інформаційних баз даних.

Управління проектами

· реалізація проектів “під ключ”, надання аутсорсингових послуг;

· впровадження систем управління проектами;

· відбір персоналу та організація корпоративних центрів управління проектами;

· розробка і впровадження інтегрованих систем управління проектами та цільове навчання персоналу.

Соціальні та інформаційні проекти

· розробка інформаційних матеріалів (з тем за напрямками діяльності, чорнобильської тематики);

· реалізація проектів соціального напрямку;

· забезпечення технічного перекладу;

· інформаційна підтримка проектів.

Загальний контроль за функціонуванням Центру здійснює наглядова рада Чорнобильського центру. Наглядова рада забезпечує прийняття скоординованих рішень міністерств, відомств та інших організацій, що беруть участь у діяльності Центру. Положення про наглядову раду та її склад затверджено відповідними постановами Кабінету Міністрів України.

Центр працює над виконанням доручень Президента, Верховної Ради та постанов Кабінету Міністрів України.

До моменту прийняття постанови від 31 жовтня 2007 року № 1291 Чорнобильський центр представляв інтереси України у Міжнародному Чорнобильському центрі (МЧЦ) – специфічній договірній формі міжнародної наукової кооперації у сфері вивчення наслідків Чорнобильської катастрофи. Згадана постанова доручає представляти Кабінет Міністрів України в МЧЦ Міністрові з питань надзвичайних ситуацій та у справах захисту населення від наслідків Чорнобильської катастрофи. 

Разом з Україною діяльність МЧЦ підтримують США, Великобританія, Франція, Німеччина та Японія.

РОЗДІЛ 2. РЕСУРСИ

2.1. ПЕРСОНАЛ

Станом на 31.12.2007 р.в Чорнобильському центрі працює 82 особи. 

67% працівників мають вищу освіту

8,5% -  мають наукові ступені

29,2% -  молоді люди віком до 30 років. 

Кваліфікація кадрового складу Чорнобильського центру відповідає напрямкам діяльності організації. Багато фахівців мають практичний досвід роботи на атомних станціях, зокрема – на Чорнобильській АЕС. Спеціалісти проходять необхідне навчання і мають відповідні сертифікати та свідоцтва у наступних галузях:

· використання ядерної енергії на АЕС

· ядерна фізика та проведення ядерно-фізичних і тепло-гідравлічних розрахунків

· розробка звітів з аналізу безпеки

· радіоекологічні дослідження

· впровадження і функціонування системи якості

· аварійне реагування

· підготовка та перепідготовка персоналу

· проектний менеджмент

· економіка та фінансовий менеджмент

· комп'ютерні технології
· науково-технічні переклади.
Навчання, курси підвищення кваліфікації

В 2007 році завершено навчання 7 керівників проектів і персоналу ЧЦ у рамках реалізації «Програми навчання фахівців ЧЦ роботі з програмним забезпеченням Primavera», яке проводилося силами ТОВ «Центр керування проектами»;

Протягом року два кандидати в екологічні аудитори від ЧЦ (директор-координатор Гарін Є.В. та заступник директора з наукових питань Глигало В.М.) проходили навчання в Державному екологічному інституті Міністерства охорони навколишнього природного середовища України з метою одержання базової освіти, необхідної для одержання кваліфікації аудитора.

Протягом року проведено внутрішнє навчання 11 співробітників вимогам системи управління якістю ЧЦ.

Робота над кандидатськими дисертаціями

У 2007 р. співробітник МРЛ Маклюк Ю.О продовжувала роботу з підготовки кандидатської дисертації. Збирався первинний науковий матеріал, виконувалися експериментальні роботи, проводилися роботи з науковою літературою, виконувались роботи щодо підготовки публікацій в фахових виданнях.

2.2. НАУКОВО-ТЕХНІЧНА БАЗА
Чорнобильський центр має потужну науково-технічну базу, до складу якої входить сучасне комп'ютерне устаткування, спектрометричні й радіометричні вимірювальні комплекси, обчислювальні, інформаційні та інші спеціалізовані комплекси. У Центрі створений і широко використовується банк кодів і баз даних для нейтронно-фізичних, теплогідравлічних, радіаційних, радіоекологічних розрахунків та аналізу безпеки.

Усі наявні коди офіційно передані до Чорнобильського центру через RSІСС (Інформаційний комп'ютерний центр з ядерної безпеки).

ЧЦ має у своєму розпорядженні базу даних про наслідки Чорнобильської катастрофи, створену в рамках Франко-німецької ініціативи по Чорнобилю за трьома напрямками: “Безпека “саркофагу””, “Радіоекологічні наслідки Чорнобильської аварії”, “Наслідки Чорнобильської аварії для здоров'я людей”.

Технічна база МРЛ включає:

Устаткування для проведення спектрометрії

· Гамма-спектрометри (InSpector з детектором GC 3019, СЕГ-01, InSpector з детектором GC 1018)

· Бета-спектрометри (“Експрес-01, СЕБ-01)

· Альфа - спектрометричний комплекс Canberra Packard з PIPS детекторами

· Багатофункціональний альфа- , бета-радіометр (FHT-770T6)

Устаткування для проведення радіобіологічних досліджень

· Флуоресцентний мікроскоп (Olympus)

· Інвертований мікроскоп (Nikon)

· Спектрофотометр

· Низькотемпературні морозильні камери Revco Ultra-Low (-80(С)

· Водяна циркуляційна камера з охолодженням і нагріванням, програмувальна

· Інкубатор

Радіохімічне устаткування

· Радіохімічна лабораторія

· Високошвидкісні центрифуги з охолодженням.

Для роботи в Чорнобильській зоні відчуження МРЛ використовує мобільну спектрометричну лабораторію, автоматичні фотокамери для зйомки дикої фауни.

У технічному арсеналі лабораторії - віварій для експериментальних тварин, устаткування для здійснення картографування. 

У науково-технічній бібліотеці ЧЦ зібрано 2962 найменування довідкової і наукової літератури, видань з комп'ютерних технологій, економіки, бухгалтерського обліку і права, нормативних документів за напрямками діяльності Центру.

РОЗДІЛ 3. ПРОЕКТИ ТА РОЗРОБКИ

3.1. ЯДЕРНА ТА РАДІАЦІЙНА БЕЗПЕКА

3.1.1. Поглиблений аналіз безпеки енергоблоку №1 Рівненської АЕС

Замовник: Тихоокеанська північно-західна національна лабораторія (PNNL), США

Оцінка ЧУАЗ від внутрішніх затоплень для блоку №1 РАЕС Етап 1

Роботи за даним проектом почато в 2004 році. В 2007 р. виконано наступне:

· розроблено й погоджено звіт D5.2 “Попередній аналіз систем у повному обсязі”;

· проведено ряд нарад щодо передачі технологій персоналу РАЕС.
Роботи з етапу 1 проекту завершено в повному обсязі. Продовження робіт з оцінки ЧУАЗ від внутрішніх затоплень для блоку №1 РАЕС у рамках міжнародної програми з ядерної безпеки не планується у зв'язку з відсутністю фінансування.

Підтримка РАЕС при проведенні обходів для одержання детальних даних за трасуванням кабелів

У 2007 р. виконано наступні роботи за даним проектом:

· завершено розробку й узгодження звіту D2.2 «Заключний перелік кабелів»;

· розроблено й погоджений звіт D3.0 “Підтримка, надана РАЕС при проведенні обходів».

Роботи за даним проектом завершено повністю.

3.1.2. Проект поглибленого аналізу безпеки енергоблоку №1 Хмельницької АЕС 

Замовник: Тихоокеанська північно-західна національна лабораторія (PNNL), США

Імовірнісний аналіз безпеки (ІАБ) для внутрішніх ініціаторів - Частина 3.
В 2007 р. продовжено роботи з імовірнісного аналізу безпеки блоку №1 Хмельницької АЕС. Зокрема в рамках проекту виконано наступні роботи:

· розроблено й погоджено заключний звіт з ІАБ рівня 1;

· розроблено й погоджено звіт D5.3-5 “Передача технологій».

Завершення робіт за даним проектом залежить від надходження результатів партнерської перевірки.

3.1.3. Проектне аналітичне обґрунтування СОАІ щодо відновлення КФБ блоку №1 Южно-Української АЕС

Замовник: ВП “Южно-Українська АЕС” ДП НАЕК “Енергоатом”

В 2007 р. продовжено роботи з проектного аналітичного обґрунтування СОАІ щодо відновлення КФБ блоку №1 ЮУ АЕС. Зокрема розроблено й погоджено наступні звіти:

· аналітичне обґрунтування відновлення КФБ ВФП/FR-S;

· аналітичне обґрунтування відновлення КФБ ВФЗ/FR-C;

· аналітичне обґрунтування відновлення КФБ ВФТ/ FR-H;

· аналітичне обґрунтування відновлення КФБ ВФЦ/ FR-P;

· аналітичне обґрунтування відновлення КФБ ВФГ/ FR-Z;

· аналітичне обґрунтування відновлення КФБ ВФЗТ/ FR-I;

· підсумковий звіт з аналітичного обґрунтування СОАІ щодо відновлення критичних функцій безпеки блоку №1 ЮУ АЕС.

Роботи за даним проектом завершено повністю.

3.1.4. Проведення теплогідравлічних аналізів аварій для блоку №1 Южно-Української АЕС за допомогою програми ATHLET.

Замовник: GRS, Німеччина

Бенефіціар: ВП “Южно-Українська АЕС”

В 2007 р. продовжено роботи за даним проектом. Зокрема, виконано завдання З “Проведення заключних розрахунків сценаріїв з повним знеструмленням блоку № 1 ЮУ АЕС”.

Роботи за даним проектом завершено повністю.

3.1.5. Ідентифікація уставок симптомно-орієнтованих аварійних інструкцій блоку №1 Рівненської АЕС. Розробка відповідей на зауваження державної експертизи до аналітичного обґрунтування СОАІ блоку №1 РАЕС

Замовник: ДП НАЕК “Енергоатом”


Бенефіціар: ВП “Рівненська АЕС”

Всі роботи за даним проектом виконано в 2007 р. У рамках проекту розроблено й погоджено наступні звіти:

· розробка відповідей на зауваження Державної експертизи до документації з аналітичного обґрунтування СОАЫ блоку №1 Рівненської АЕС;

· ідентифікація уставок СОАІ;

· розробка технічного завдання на завершення АТ СОАІ.

Роботи за даним проектом завершено повністю.
3.1.6. Техніко-економічний аналіз варіантів незалежних від електропостачання АЕС джерел аварійного підживлення ПГ РУ В-320 в умовах повного знеструмлення («blackout») енергоблоку №1 ЮУ АЕС
Замовник: ДП НАЕК “Енергоатом”

Бенефіціар: ВП “Южно-Українська АЕС”

Контракт на виконання робіт підписано ЮУ АЕС у листопаді 2007 р. Почато роботи зі збору необхідних вихідних даних за блоком №1 ЮУ АЕС. Роботи за проектом триватимуть у 2008 р. 

3.1.7. Розробка автоматизованої системи підтримки комплексного інженерного та радіаційного обстеження (АСП КІРО) енергоблоків № 1,2 Южно-Української АЕС 

Замовник: ДП НАЕК «Енергоатом»

Беніфіціар: ВП «Южно-Українська АЕС», Україна


Створення АСП КІРО на основі СУБД Oracle® включало наступні роботи:

· розробку й узгодження Технічного завдання;

· розробку інформаційної логічної та фізичної моделі й структури бази даних;

· генерацію й тестування фізичної бази даних;

· розробку клієнтського програмного забезпечення (ПЗ);

· розробку посібника з експлуатації; 

· розробку керівництва системного програміста;

· монтаж, налагодження, проведення попередніх випробувань;

· проведення навчання користувачів БД;

· супроводження дослідної експлуатації;

· проведення комплексних приймальних випробувань;

· впровадження в промислову експлуатацію.

Інформація БД АСП КІРО буде використовуватися для розробки програми (проекту) зняття з експлуатації Южно-Української АЕС.

3.1.8. Розробка робочої програми і методики хімічного обстеження устаткування і трубопроводів енергоблоків №1,2 ЮУАЕС
Замовник: ДП НАЕК «Енергоатом»

Беніфіціар: ВП «Южно-Українська АЕС», Україна

Мета роботи: розробка і технічний супровід узгодження робочої програми і методики проведення хімічного обстеження устаткування і трубопроводів енергоблоків № 1, 2 ЮУ АЕС. 

Хімічне обстеження проводиться для створення бази даних хімічного стану устаткування і трубопроводів технологічних систем енергоблоків № 1,2 Южно-Української АЕС, яка містить інформацію про:

· корозійний стан внутрішніх і зовнішніх поверхонь устаткування і трубопроводів, кількість та хімічний склад відкладень;

· характеристику внутрішнього середовища, з яким в процесі експлуатації вступили в контакт елементи систем. 

Інформація отримана в результаті обстеження і буде використана в якості початкових даних при розробці проекту зняття з експлуатації енергоблоків № 1.2 ЮУ АЕС.

В рамках проекту розроблено:

· робочу програму хімічного обстеження устаткування і трубопроводів енергоблоків 1, 2 ЮУ АЕС ;

· методику проведення хімічного обстеження устаткування і трубопроводів енергоблоків 1, 2 ЮУ АЕС.

3.1.9. Розробка робочої програми та методики радіаційного обстеження  будинків, споруджень на території енергоблоків № 1,2 ЮУ АЕС
Замовник: ДП НАЕК «Енергоатом»

Беніфіціар: ВП «Южно-Українська АЕС», Україна

Мета роботи: розробка і технічний супровід узгодження робочої програми і методики виконання радіаційного обстеження будівель, споруд і території енергоблоків №1,2 ЮУ АЕС. 

Радіаційне обстеження проводиться для створення бази даних про радіаційний стан об'єктів обстеження. Інформація, отримана в результаті обстеження, призначена для використання в якості вхідних даних при розробці проекту зняття з експлуатації енергоблоків №1,2 ЮУ АЕС. 

В рамках проекту :

· виконано збір і аналіз наявної на ЮУ АЕС інформації щодо радіаційного стану об'єктів обстеження (будівель, споруд і території енергоблоків №1,2); 

· сформовано уточнений перелік початкових даних і отримано їх від Замовника;

· проведено аналіз діючих на ЮУ АЕС програм і методик радіаційного обстеження об'єктів КІРО.

· конкретизовано вимоги до Програми і Методики і узгоджено їх із Замовником;

· підготовлено першу редакцію Програми і Методики; 

· підготовлено зведення відгуків по зауваженнях і пропозиціях Замовника;

· підготовлено другу редакцію Програми і Методики;

· здійснено технічний супровід узгодження Програми і Методики в установленому порядку; 

· підготовлено звіт про супровід узгодження Програми і Методики.

3.1.10. Виконання перегляду діючих інструкцій з технічного обслуговування і ремонту устаткування і систем РУ бл. №2 ВП ХАЕС і бл. №4 ВП РАЕС на відповідність діючій НТД, розробка інструкцій, яких не вистачає
Замовник: ДП НАЕК “Енергоатом”

Бенефіціар: ВП «Хмельницька АЕС», ВП «Рівненська АЕС» 
В грудні 2007 року укладено контракт на виконання вказаних робіт.
3.1.11. Створення Інтегрованої бази даних об’єкта “Укриття”

Замовник: Європейсикй банк реконструкції та розвитку

Бенефіціар: ДСП “Чорнобильська АЕС”

У звітному періоді відділом ЯФР завершено створення підсистем проекту ІБДУ (Підсистему підтримки безпечного виконання робіт та Підсистему взаємодії з інтегрованою автоматизованою системою контролю об’єкта “Укриття”). Реалізовані підсистеми проекту передано Замовнику в дослідно-промислову експлуатацію.
3.2. ФІЗИЧНИЙ ЗАХИСТ ЯДЕРИХ УСТАНОВОК ТА МАТЕРІАЛІВ

3.2.1 Моніторинг систем фізичного захисту онкологічних клінік (8 клінік)
Замовник: Інститут Battell Memorial, Тихоокеанське північно-західне відділення (США) 

Бенефіціар: Міністерство охорони здоров‘я України 

У рамках проекту: 

· укладено договори з охоронними компаніями щодо надання послуг з охорони джерел іонізуючого випромінювання (ДІВ); 

· проводяться піврічні обслуговування систем фізичного захисту джерел ІВ; 

· надаються консультації з питань працездатності систем охоронної сигналізації і відеоспостереження по телефону; 

· здійснюється швидке реагування на вихід з ладу СОС і ВН. 

3.2.2 Модернізація системи безпеки на Львівському СК "РАДОН"

Замовник: Тихоокеанська північно- західна національна лабораторія (PNNL), США 

У рамках Контракту виконувалися наступні роботи: 

· проектування та монтаж систем охоронної сигналізації, відеоспостереження, енергопостачання, охоронного освітлення, радіозв’язку;

· виконання будівельних робіт; 

· поставки устаткування та матеріалів для монтажу, захисних засобів для служби охорони; 

· підготовка та навчання персоналу СК «Радон».

3.2.3 Модернізація системи безпеки на Київському СК "РАДОН"

Замовник: Тихоокеанська північно-західна національна лабораторія (PNNL), США 

У рамках Контракту за окремими технічними завданнями виконувалися наступні роботи:

· поверхнева модернізація будівлі сховища відходів;

· модернізація Центральної станції керування системою сигналізації на території об'єкта, засобів зв'язку та передніх в'їзних воріт;

· модернізація Центральної станції керування системою сигналізації, яка знаходиться поза територією об'єкта;

· виконано поставку устаткування та матеріалів для монтажу систем відповідно до технічної специфікації.

3.3. ЕКОЛОГІЯ

3.3.1. Робота за проектами

3.3.1.1. Програма спільної діяльності з Саванна-Ріверською лабораторією, США.

Замовник: Саванна-Ріверська лабораторія, США 

Характеристика методів моніторингу, які використовуються в ЗВіЗБ(О)В
Метою робіт була характеристика методів моніторингу довкілля при проведенні заходів щодо утримання території ЗВіЗБ(О)В у безпечному стабільному стані, при експлуатації, під час зняття з експлуатації ЧАЕС та при проведенні дезактивації ділянок ЗВіЗБ(О)В, на яких заплановано будівництво нових об’єктів. 

Упродовж року провадили збір доступної з відкритих джерел інформації про методи моніторингу, які використовували в ЗВіЗБ(О)В, аналіз та опис цих методів, аналіз їх адекватності. За результатами роботи було підготовлено звіт, наданий окремим томом замовнику і Адміністрації ЗВіЗБ(О)В. Викладені у даному звіті відомості щодо методології радіоекологічного моніторингу, що здійснюється на ЧАЕС при будівництві нових технологічних об’єктів, а також надані методичні рекомендації мають як вузький практичний характер, так і методичну цінність.

З одного боку, рекомендації орієнтовані на аспекти вдосконалення діяльності підрозділів ДСП ЧАЕС та об’єкту “Укриття”. З іншого, деякі положення можуть бути використані повністю або частково  при вирішенні завдань на інших атомних електростанціях України. Методологічний матеріал може бути корисним для фахівців атомних електростанцій, що займаються організацією та вдосконаленням радіоекологічного моніторингу при будівництві нових, або ліквідації виведених з експлуатації технологічних об’єктів. Результати цієї роботи можуть бути корисними і для студентів та аспірантів вузів за спеціальністю “Атомна енергетика”, а також для співробітників наукових та проектних установ у цій галузі. Перелік літератури включає найбільш важливі праці, що можуть бути рекомендовані фахівцям організацій, залучених до будівництва нових об’єктів на ЧАЕС і у ЗВіЗБ(О)В, для більш детального ознайомлення з організацією радіаційної безпеки і принципами протирадіаційного захисту при проведені робіт на забруднених територіях.

Моделювання процесів забруднення підземних вод у ЗВіЗБ(О)В
Метою роботи є характеристика концептуальних та математичних моделей, що використовуються в Україні для опису і прогнозу забруднення підземних вод у ЗВіЗБ(О)В у багаторічному інтервалі часу. 

Упродовж року провадили збір доступної з відкритих джерел інформації про моделі міграції радіонуклідів з різних джерел до підземних вод у Чорнобильській зоні. Проведено опис стану проблеми та аналіз адекватності й надійності моделей. На час складання звіту робота знаходилася на стадії збору відповідної інформації.
Моделювання процесів забруднення підземних вод в процесі експлуатації водойми-охолоджувача ЧАЕС
Метою робіт є характеристика моделей і підходів, що використовуються в Україні для опису і прогнозу забруднення підземних вод, яке виникає в процесі експлуатації водойми-охолоджувача ЧАЕС. 

Упродовж року збирали доступну з відкритих джерел інформацію про моделі міграції радіонуклідів з водойми-охолоджувача до підземних вод. Проведено опис стану проблеми та аналіз адекватності і надійності моделей. На кінець 2007 р. було підготовлено проект фінального звіту за цією тематикою.
Моделювання процесів міграції радіонуклідів у ґрунті та ланцюжку ”ґрунт–рослина”
Метою робіт є характеристика моделей, що використовуються в Україні для опису і прогнозу міграції радіонуклідів у ґрунті та для опису їх надходження у рослини. 

Упродовж року провадили збір доступної з відкритих джерел інформації про моделі міграції радіонуклідів у ґрунтах Чорнобильської зони та про моделі, що описують надходження радіонуклідів до рослин. Проведено аналіз та опис адекватності і надійності моделей. Зокрема, розглянуто модифіковану модель конвективно-дифузійного переносу радіонуклідів у профілі ґрунту. Ця модель заснована на припущенні, що динаміка радіонуклідів на ґрунтових ділянках не залежить від співвідношення радіонуклідних форм з різною біологічною доступністю, а залежить головнім чином від ґрунту, кліматичних умов та фізико-хімічних властивостей радіонукліда. Унаслідок руйнування часток палива радіонукліди залишають матрицю палива та мігрують у ґрунт у водорозчинній та обмінній формах (параметр моделі a(x,t)). Модель включає в себе перерозподіл часток палива у ґрунті у наслідок механічного переносу (коефіцієнт квазідифузії D4 (x,t). Модель також розглядає наступні форми вертикального переносу: радіонукліди, що існують як вільні іони у розчині ґрунту [C1(x,t)] та як розчинні комплексні сполуки, які не поглинаються ґрунтом [C2(x,t)] з повним коефіцієнтом ефективної дифузії (D); сорбована форма радіонуклідів [C3(x,t)]. 

Для опису сорбційно–десорбційного процесу було застосовано ізотерму Генрі. Модель не розрізняє різні види сорбції та не розглядає дифузійний перенос сорбованих радіонуклідів. Ця модель є відносно універсальною. Вона включає окремі випадки раніше отриманих моделей. Може бути використана для прогнозування переносу радіонуклідів як у рівномірних, так і нерівномірних шарах ґрунту. Ця модель також дозволяє оцінити невідомі ефективні параметри на основі результатів спостережень. 

За результатами роботи підготовлено звіт, який було надано замовнику і в Адміністрацію ЗВіЗБ(О)В.
Результати досліджень та моделювання процесів авто реабілітації на лугах і колишніх агроландшафтах Чорнобильської зони
Метою роботи є огляд і узагальнення результатів досліджень процесів авто реабілітації, що відбуваються в екосистемах лугових та колишніх агроценозів Чорнобильської зони. 

Упродовж року провадили збір доступної з відкритих джерел інформації про результати досліджень процесів автореабілітації, що відбуваються в екосистемах лугових та колишніх агроценозів Чорнобильської зони. Розглянуто процеси міграції та іммобілізації радіонуклідів у ґрунтах, багаторічна динаміка радіоактивного забруднення рослин та біологічної доступності радіонуклідів. З метою отримання додаткових первинних даних про поточний перебіг процесів автореабілітації в колишніх агроценозах і в лугових екосистемах проведено обмежений відбір зразків ґрунту на 6 стаціонарних ділянках ЗВіЗБ(О)В (всього 12 точок) з подальшим аналізом розподілу радіонуклідів (90Sr, 137Cs) за ґрунтовим профілем (0-2, 2-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25, 25-30, 30-35, 35-40, 40-45, 45-50 см). На час складання звіту аналіз вмісту радіонуклідів у зразках ґрунту і рослинності тривав.
Роль мікробіологічних процесів у формуванні поведінки і біологічної доступності радіонуклідів
Метою роботи є оцінка ролі мікроорганізмів у формуванні поведінки і біологічної доступності радіонуклідів. 

Роботи виконували разом із Інститутом мікробіології і вірусології та Інститутом ядерних досліджень НАНУ. Упродовж року збирали доступну з відкритих джерел інформацію про роль мікроорганізмів у процесах міграції радіонуклідів у ґрунті та у визначенні біологічної доступності радіонуклідів. Окрему увагу було надано позитивному радіотропизму мікроміцетів.

Результати роботи побудовані як на огляді раніше отриманої інформації, так і на додаткових лабораторних дослідженнях мікроміцет, раніше відібраних на полігонах Чорнобильської зони. Розглянуто питання потенційної придатності мікроміцетів для розробки методів біоремедіації забруднених ділянок ґрунту.

Аналіз результатів багаторічних досліджень міграції радіонуклідів у трофічному ланцюжку “ґрунт–тварина”
Метою роботи є огляд і узагальнення результатів багаторічних досліджень забруднення диких тварин, що виникло внаслідок Чорнобильської аварії. 

Сутність роботи полягала в зборі й узагальнені доступної з відкритих джерел інформації про результати досліджень радіоактивного забруднення диких тварин на території ЗВіЗБ(О)В і суміжних територіях Поліського державного радіаційно-екологічного заповідника Білорусі. Розглянуто наступні питання: багаторічна динаміка забруднення, коефіцієнти надходження в ланцюгу “ґрунт–тварина”, вплив сезонних, територіальних, видових та статево-вікових чинників на рівні забруднення тварин. Зокрема були узагальнені наявні дані про радіоактивне забруднення амфібій та дрібних птахів. 

Амфібії відносяться до найчисленніших груп хребетних Чорнобильської зони, і у літній сезон складають до 10-25% загальної біомаси наземних тварин. У регіоні мешкає 12 видів, більшість з яких звичайні і відносно численні. На сусідній до Чорнобильської зони території Поліського радіаційно-екологічного заповідника щільність населення амфібій сягає сотень, а іноді і тисяч особин на гектар. Такі обставини, безумовно, визначають важливу роль цієї групи у циркуляції радіонуклідів у екосистемі.

Відомо, що амфібіям властива наявність кількох специфічних стадій життєвого циклу з відмінною екологією існування. Перша з них являє собою ікру, відкладену у водойми навесні. З теоретичної точки зору головним джерелом виникнення радіоактивного забруднення ікри є самки амфібій, а потім – вода водойми, яка призводить до значного розбухання ікринок. У зв’язку з тим, що на нерест тварини збираються зі значної території, то в залежності від того, звідки вони прибули, забруднення свіже відкладеної ікри може дуже відрізнятися від того, яке є у місцевих тварин. Забруднення пуголовків має бути похідним від забруднення водойми і кормових об’єктів, і, очевидно, його коефіцієнт варіації у конкретній водоймі буде найменшим серед всіх форм життєвого циклу. Після метаморфозу і переходу тварин до наземного або земноводного типу життя радіоактивне забруднення їх організму має визначатися схильністю до міграції, трофічною спеціалізацією, а також сезонними змінами в екології тварин.

Дотепер існує дуже мало інформації відносно особливостей радіоекології цієї групи. Переважно це дані, отримані на території Поліського радіаційно-екологічного заповідника Білорусі у 1986–1997 роках. З цих даних випливає, що забруднення тварин варіювало у десятки разів навіть в межах одного пункту відлову і в окремих випадках сягало сотень бекерель на грам, і те, що впродовж указаного періоду воно впало у кілька десятків разів. Крім того, у динаміці середнього радіоактивного забруднення (137Cs) характерна наявність виразного другого піку у 1989–1990 роках, після чого рівні накопичення радіонукліду впали в десятки разів. На жаль, форма наведення даних не дозволяє ані проаналізувати їх, ані використати у порівняльних дослідженнях: в роботах, як правило, відсутня статистична характеристика даних, розміри вибірки тварин дуже незначні, описи обставин їх отримання відсутні, часто немає даних про радіоактивне забруднення ділянок відлову, радіоактивність тварин наведена у сумарній гамма- або бета-активності, і не зрозуміло, що міряли дослідники (цілу тварину чи зразок тканини). Тому, хоча автори і кажуть про певну залежність забруднення тварин від рівнів забруднення місцевості та про відносно більшу забрудненість наземних амфібій у порівнянні з водними, їх висновки виглядають не переконливо. З-поміж всіх видів найбільше інформації стосується гостромордої жаби. Ми спробували трансформувати ці дані з використанням даних про рівні забруднення місцевості і період напіврозпаду радіонуклідів (табл. 1, 2).

Таблиця 1.  Характеристика радіоактивного забруднення гостромордої жаби у деяких районах Білорусі у 1988–1990 роках 

	Ділянка
	Ізотоп
	Забруднення території, кБк/м2
	С, 

Бк/г
	TF, 10-3
(Бк/г)/(кБк/м2)
	lg(TF(10)

	с. Бабчин, Хойницький р-н
	90Sr
	37-74
	7
	18,5-37,0
	2,27-2,57

	
	137Cs
	555-1480
	1,37
	4,7-12,6
	1,67-2,10

	с. Савичи, Брагинський р-н
	90Sr
	37-111
	2,4
	21,6-64,9
	2,33-2,81

	
	137Cs
	185-555
	0,5
	0,9-2,7
	0,95-1,43

	с. Дерновичи, Наровлянський р-н
	90Sr
	37-111
	3,77
	34,0-101,9
	2,53-3,01

	
	137Cs
	555-1480
	44,6
	30,1-80,4
	2,48-2,91


Таблиця 2. Динаміка радіоактивного забруднення гостромордої жаби поблизу с. Бабчин Хойницького р-ну Білорусі у 1988–1992 роках 

	Період
	Забруднення території, кБк/м2
	С, 

Бк/г
	TF, 10-3
(Бк/г)/(кБк/м2)
	lg(TF(10)

	90Sr

	1988
	77,7
	1,0
	12,9
	2,11

	1989
	75,8
	1,4
	18,5
	2,27

	1990
	74,0
	0,3
	4,1
	1,61

	1992
	70,5
	0,3
	4,3
	1,63

	137Cs

	1988
	1110
	7,3
	6,58
	1,82

	1989
	1085
	3,7
	3,41
	1,53

	1990
	1060
	5,1
	4,81
	1,68

	1992
	1013
	2,0
	1,98
	1,30


Більш детальний аналіз радіоактивного забруднення (лише 137Cs) був виконаний для двох видів амфібій – гостромордої і ставкової жаб – у 1999 році. В рамках цього дослідження було виявлено, що на двох ділянках Чорнобильської зони питома активність 137Cs у всьому тілі і у м’язах була вища у наземних жаб (гостромордих), крім того у цих жаб була більш значною і варіація значень забруднення (табл. 3). Якщо прийняти до уваги, що на ділянках “Ізумрудне” і “оз. Глибоке” забруднення території складало 1140 та 12540 кБк/м2, відповідно, то середній коефіцієнт надходження радіонукліду у ланці “ґрунт–тварина” дорівнював (х10-3 (Бк/г)/(кБк/м2)): “оз. Глибоке” – Rana esculenta – 1,29, R. terrestris – 2,56; “Ізумрудне” – R. esculenta – 2,12, R. terrestris – 3,74. За матеріалами цієї самої роботи питома активність 137Cs у м’язах тварин була у 0,4–21,9 разів нижча за питому активність у всьому тілі.

У 2001 році були оприлюднені результати чергового дослідження радіоекології амфібій Чорнобильської зони, але оскільки це наші власні дані, доповнені у наступні роки, то нижче наведемо їх останню оновлену редакцію.

Таблиця 3. Питома активність 137Cs в цілому тілі амфібій на двох ділянках Чорнобильської зони у 1999 році, Бк/г

	Показник
	Оз. Глибоке
	Ізумрудне

	
	Rana esculenta
	Rana terrestris
	Rana esculenta
	Rana terrestris

	Середнє арифметичне
	22,3
	53,4
	2,65
	5,63

	Середнє геометричне
	16,2
	32,1
	2,42
	4,26

	Стандартне відхилення
	28,1
	49,4
	1,09
	5,42

	Діапазон
	4,9–122,0
	1,1–181,1
	0,84–5,28
	1,31–25,9

	Розмір вибірки, ос.
	15
	14
	33
	20


За результатами досліджень у 1999–2003 роках радіоактивне забруднення амфібій на території Чорнобильської зони варіювало у дуже широкому діапазоні: від часток бекереля на грам живої ваги до кількох тисяч бекерель (у Рудому Лісі) (табл. 4). Причому, навіть на одній ділянці діапазон варіацій сягав 2–3 порядків величини. У загальному вигляді середнє забруднення тварин знаходилося у прямій залежності від рівнів забруднення місцевості. Звертає на себе увагу і те, що на ділянці “Рудий Ліс” питома активність 90Sr у тілі всіх видів, як правило, набагато перевищувала питому активність 137Cs, натомість на інших ділянках частіше реєструвалися зворотні відношення (табл. 5).

Таблиця 4. Питома активність 90Sr і 137Cs у всьому тілі амфібій на кількох ділянках Чорнобильської зони у 1999–2003 роках, Бк/г (середнє геометричне значення, у дужках – діапазон, n – величина вибірки)

	Ділянки
	Bombina bombina
	Bufo bufo
	Hyla arborea
	Pelobates fuscus
	Rana esculenta
	Rana terrestris

	137Cs

	Чорнобиль
	0,78,  n=1
	–
	–
	–
	–
	(1,1–1,1),  n=2

	Товстий Ліс
	–
	4,82  (3,90–6,42) ,  n=3
	–
	–
	–
	10,1 (0,8–55,8),  n=8

	Ізумрудне
	–
	1,71,  n=1
	–
	–
	2,5 (0,8–6,3),  n=34
	4,5 (1,3–25,9),  n=23

	НШП Лісництво
	–
	9,65 (3,36–65,9),  n=7
	4,78,  n=1
	12,2 (4,4–169),  n=7
	
	11,9,  n=1

	Оз. Глибоке
	–
	–
	–
	10,5,  n=1
	28,3 (4,9–2175),  n=28
	40,6 (10–181),  n=15

	Рудий Ліс
	59 (20–100),  n=7
	–
	135 (69–854),  n=5
	154 (31–718),  n=63
	60,8 (37–108),  n=4
	164 (42–1547),  n=44

	90Sr

	Чорнобиль
	–
	–
	–
	–
	–
	0,9,  n=1

	Товстий Ліс
	–
	–
	–
	–
	–
	1,6 (0,2–4,4),  n=6

	Ізумрудне
	–
	–
	–
	–
	2,1,  n=1
	(1,0–8,4),  n=2

	Оз. Глибоке
	–
	–
	–
	166,  n=1
	53,5 (8,3–427),  n=11
	(7,8–20,1),  n=2

	Рудий Ліс
	808 (489–1048),  n=7
	–
	300 (109–1623),  n=5
	405 (44–5320),  n=63
	586 (523–722),  n=4
	169 (27–2695),  n=44


Пояснення. Рівні забруднення місцевості (90Sr/137Cs), кБк/м2: Чорнобиль – 278/555, Товстий Ліс – 65/385; Ізумрудне – 590/1140; НШП Лісництво – 666/1110; оз. Глибоке – 9290/12540;  Рудий Ліс – (4050–40000)/(9950–67000)

Таблиця 5. Відношення питомої активності 90Sr до питомої активності 137Cs в тілі амфібій на ділянках Чорнобильської зони, ум. од. (середнє геометричне значення, у дужках – діапазон, n – величина вибірки)

	
	Bombina bombina
	Hyla arborea
	Pelobates fuscus
	Rana esculenta
	Rana terrestris

	Чорнобиль
	–
	–
	–
	–
	0,75, n=1

	Товстий Ліс
	–
	–
	–
	–
	0,14 (0,004–5,19), n=6

	Ізумрудне
	–
	–
	–
	0,33, n=1
	0,65 (0,13–3,27), n=2

	Оз. Глибоке
	–
	–
	15,9,  n=1
	0,89 (0,2–5,15),  n=11
	0,36 (0,16–0,78), n=2

	Рудий Ліс
	13,6 (9,5–24,4), n=7
	2,22 (1,0–11,3), n=5
	2,63 (0,64–20,1), n=63
	9,64 (6,71–14,3), n=4
	1,03 (0,19–10,1), n=44


Якщо розглянути окремі види тварин з достатньо великою вибіркою, то видно, що сукупність всіх значень питомої активності має частотний розподіл відмінний від нормального (рис. 1), а тому для їх аналізу ми застосували попереднє логарифмування.
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	а) Pelobates fuscus, Рудий Ліс
	б) Rana terrestris, Рудий Ліс


Рисунок 1. Частотний розподіл значень питомої активності 90Sr і 137Cs у тілі амфібій, Бк/г 

Відповідно наявного об’єму даних середні значення коефіцієнту надходження 90Sr у ланці “ґрунт–тварина” перевищують значення коефіцієнту надходження 137Cs у всіх видів амфібій і на всіх ділянках (табл. 6, рис. 2). Між тим, через брак даних дуже важко говорити про міжвидові відмінності. Наразі можливо лише зробити лише два припущення. Перше – це те, що ропуха-часничниця є одним з найбільш забруднених видів. Наприклад, на ділянці “Рудий Ліс” вона має однозначно (p<0,001) більші рівні накопичення і 90Sr, і 137Cs у порівнянні з будь-яким іншим видом. Друге – види, що тримаються води – ставкова жаба і кумка червоночеревна – мають найнижчі показники накопичення 137Cs у порівнянні з наземними видами (p<0,001).

Таблиця 6. Коефіцієнт надходження 137Cs (TFCs(10-3, (кБк/кг)/(кБк/м2)) у ланці “ґрунт–тварина” у кількох видів амфібій на ділянках Чорнобильської зони у 1999–2003 роках, виражений через lg (TFCs(104)

	Ділянка
	Bombina bombina
	Bufo bufo
	Hyla arborea
	Pelobates fuscus
	Rana esculenta
	Rana terrestris

	Чорнобиль
	1,15, n=1
	–
	–
	–
	–
	1,31, n=2

	Товстий Ліс
	–
	2,10(0,11, n=3
	–
	–
	–
	2,42(0,61, n=8

	Ізумрудне
	–
	1,18, n=1
	–
	–
	1,34(0,21, n=34
	1,59(0,32, n=23

	НШП Лісництво
	–
	1,94(0,42, n=7
	1,63, n=1
	2,04(0,52, n=7
	–
	2,03, n=1

	Оз. Глибоке
	–
	–
	–
	0,92, n=1
	1,35(0,52, n=28
	1,51(0,35, n=15

	Рудий Ліс
	1,28(0,23, n=7
	–
	1,50(0,40, n=5
	1,96(0,45, n=63
	1,29(0,21, n=4
	1,80(0,47, n=44

	В середньому
	1,26(0,22, n=8
	1,91(0,42, n=11
	1,53(0,36, n=6
	1,95(0,46, n=71
	1,34(0,37, n=66
	1,75(0,48, n=93


Пояснення. Середнє ( стандартне відхилення, n – розмір вибірки

Встановлені значення коефіцієнту надходження 90Sr і 137Cs у ланці “грунт–тварина” вказують на те, що амфібії мають набагато вищу питому активність радіонуклідів у своєму тілі у порівнянні з питомою активністю 0–10 см шару ґрунту, головному депо радіоактивних речовин у екосистемі. 

[image: image3.wmf]Bombina bombina

Bufo bufo

Hyla arborea

Pelobates fuscus

Rana esculenta

Rana terrestris

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

 

lg (TFx10)

 

90

Sr

 

137

Cs


Рисунок  .2 Середні значення коефіцієнтів надходження 90Sr і 137Cs (lg (TF(10), (кБк/кг)/(кБк/м2)) у ланцюгу “ґрунт–тварина” у кількох видів амфібій у Чорнобильській зоні у 1999–2003 роках, середнє ( стандартне відхилення

При щільності ґрунту 1400–1700 кг/м3, частці загального запасу радіонуклідів у поверхневому шарі ґрунту (p) – 0,7–0,9, та при коефіцієнтах надходження 0,001–0,06 м2/кг питома активність радіонукліду в тілі тварин може перевищувати питому активність у ґрунті від 1,5 до 145 разів. За нашими даними, коефіцієнт концентрації 90Sr у амфібіях складає близько 40-45, а 137Cs – 8–10.

Отже, за результатами досліджень встановлено, що радіоактивне забруднення амфібій Чорнобильської зони характеризується значною варіацією показників. Це може бути пов’язано з особливостями екології та фізіології окремих видів, сезонними змінами харчування тварин та з біодоступністю радіонуклідів на конкретних ділянках Зони. Наразі можна стверджувати лише те, що наземні види амфібій мають більш високі рівні накопичення радіонуклідів у порівнянні з водними, а ропухи, можливо, мають більш високі рівні накопичення 90Sr у порівнянні з жабами. В умовах Чорнобильської зони у всіх амфібій коефіцієнт накопичення 90Sr перевищує коефіцієнт накопичення 137Cs, причому у центральній частині зони (“Рудий Ліс”) питомі активності 90Sr у тілі тварин так само вищі за питомі активності 137Cs. Крім того питома активність радіонуклідів у тілі амфібій перевищує питому активність у 0–10 см поверхневому шарі ґрунту в десятки разів. За наявними даними, водні амфібії з однієї водойми мають меншу варіацію значень радіоактивного забруднення, аніж наземні, що живуть на ділянці такого самого розміру, що, очевидно, пов’язане з більшою нерівномірністю розподілу радіонуклідів на суходолі й більшими просторовими пересуваннями наземних тварин. Можна очікувати, що личинкові стадії розвитку амфібій у порівнянні з дорослими матимуть відносно менші рівні накопичення радіонуклідів і меншу варіацію значень, доки будуть триматися водного образу життя. На наступних стадіях розвитку, щонайменше у деяких видів, відбувається вікове зниження інтенсивності накопичення радіонуклідів. Дані про радіоактивне забруднення ікри наразі відсутні. Так само немає даних і про накопичення трансуранових радіонуклідів у амфібій. 

За літературними даними, у перше десятиліття після аварії на ЧАЕС у амфібій відбулося поступове і суттєве зниження середніх рівнів радіоактивного забруднення. Причому, частково це було пов’язане з розпадом коротко існуючих ізотопів, проте, головним чином, з значним падінням біодоступності радіонуклідів. У порівнянні з іншими групами наземних хребетних амфібії є одними з найбільш забруднених тварин (табл. 7). Беручи до уваги те, що вони одночасно мають і одну з найбільших сукупних біомас, а також є звичайним кормовим об’єктом багатьох ссавців і птахів, їх можна вважати важливим біологічним компонентом наземних екосистем, через який відбувається циркуляція радіонуклідів. А з урахуванням міграцій вони є й одним із важливіших біологічних чинників просторового перерозподілу радіонуклідів.

Таблиця 7. Середні геометричні та діапазон значень (у дужках) коефіцієнтів надходження 90Sr і 137Cs у ланці “ґрунт–тварина” у різних групах наземних хребетних Чорнобильської зони у 1999–2005 роках, (кБк/кг)/(кБк/м2)

	Групи наземних хребетних
	90Sr ((10-3)
	137Cs ((10-3)
	Джерело

	Амфібії (безхвості)
	23,4 (1–63), n=147
	4,9 (1–26), n=255
	Дана робота

	Дрібні птахи
	3,3 (0,1–213), n=427
	0,7 (0,04–4,7), n=429
	За матеріалами [11]

	Дрібні ссавці (фітофаги)
	5,8 (1,2–22), n=926
	7,9 (0,7–70), n=1499
	За матеріалами [12]


Радіоекологічне обстеження наземних хребетних тварин навколо ставка-охолоджувача ЧАЕС

Внаслідок Чорнобильської катастрофи водойма-охолоджувач Чорнобильської АЕС (ВО ЧАЕС) загальною площею 22 км2 стала класифікуватися як сховище високорадіоактивних відходів. Воно вміщує близько 35–42,5 ТБк 90Sr, 170–288 ТБк 137Cs і 0,74–0,8 ТБк суми ізотопів плутонію 239+240Pu. В умовах промислового використання ця водойма являє собою невелику небезпеку для прилеглих територій; перш за все тому що левова частка радіоактивності знаходиться у складі донних відкладень і захищена від зовнішнього впливу всією товщею води. Проте водойма є штучною екосистемою, яка підтримується безперервною підкачкою води – до 1600 м3 на годину – з сусідньої річки. Підкачка є дуже дорогим заходом, що може бути неприйнятним після виведення ЧАЕС з експлуатації. Ідея зупинки підкачки наразі розглядається. Проте внаслідок цього рівень води у водоймі знизиться до природного, що зробить відкритими біля 18,5 км2 високорадіоактивних донних відкладень. Це призведе до підвищення радіаційного опромінення людей і інших біологічних об’єктів. За нашими попередніми оцінками, якщо зараз у самих забруднених місцях узбережжя потужність радіаційної дози складає 5-6 мкЗв/рік, то після спуску води вона сягатиме 50 мкЗв/рік. Більш того, незакріплені і не прикриті рослинністю донні відкладення стануть доступними для вітрової ерозії і наземних тварин. Навіть короткотермінове пониження рівня води у так само забрудненій технологічній водоймі Саванна-Ріверської Зоні Департаменту Енергетики США у 1991–1994 роках призвело до помітного забруднення птахів, ссавців і рослинності, те саме вийшло і при повному осушенні технологічної водойми у 50-х роках. Зміна рівня води визначає трофічну привабливість водойми: мілкіші водойми є більш привабливими для птахів, збільшуючи надходження радіоактивних речовин. Щільність радіоактивного забруднення донних відкладень у водоймі-охолоджувачі ЧАЕС варіює від 1,5 до 7,4 МБк/м2 за 137Cs (GRS, 2000), а забруднення дрібних птахів і дрібних ссавців на відкритих ділянках дна може дістати 101–102 Бк/г. Незалежно від остаточного рішення долі цієї водойми, необхідно мати якісні дані, що описують поточну (до спуску) радіоекологічну ситуацію навколо водойми, так само як і дані, необхідні для прогнозу потенціального ризику і наслідків спуску. Проте більшість наявної інформації присвячена забрудненню водної системи (вода, донні відкладення, гідробіонти). Існує обмаль даних щодо рівнів забруднення наземної біоти, яка живе на узбережжі водойми. Цей великий брак даних радикально підвищує невизначеність поточного аналізу ризику від наслідків спуску водойми. 

Мета робіт: дослідження залежності забруднення навколишньої наземної екосистеми від забруднення водойми-охолоджувача ЧАЕС. 

Роботи виконувалися також при підтримці Фонду цивільних досліджень та розвитку США.

Ділянки досліджень

Для дослідження було обрано 3 ділянки площею 200х200 м (рис. 3).
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Рисунок 3. Схема розташування дослідних ділянок

Одним боком ділянки впритул прилягають до берегової лінії, а тому мають відмінні орієнтації відносно сторін світу. Всі, так чи інакше, являють собою дамбу штучного походження з деякими залишками елементів попереднього ландшафту.

Ділянка № 1 знаходиться в 800м від устя скидного каналу ЧАЕС, де ВО має відносно рівномірно заглиблене дно (3–5 м) у 300–400 метровій прибережній смузі. За результатами попередніх досліджень, запас радіонуклідів (90Sr, 137Cs) у донних відкладеннях сягає понад 3,7–7,4 МБк/м2.

Ділянка № 2 розташована на північному березі ВО, де дно поступово заглиблюється від 1 до 7 метрів у 300–400 метровій прибережній смузі. Запас радіонуклідів у донних відкладеннях складає близько 0,4–0,8 МБк/м2 90Sr і 1,85 МБк/м2 137Cs.

Ділянка № 3 розташована на східному березі, на вузькій дамбі між ВО і р. Прип’ять. У прибережній 300–400 метровій смузі дно має поступовий схил від 1 до 4 метрів. Запас радіонуклідів у донних відкладеннях складає близько 0,2–0,4 МБк/м2 90Sr і 1,4–1,9 МБк/м2 137Cs.

Теоретично, всі ці ділянки опиняться поблизу широких просторів відкритого дна після спуску ВО.

Об’єктами досліджень були:

· радіаційні умови дослідних ділянок;

· радіоактивне забруднення донних відкладень і води ВО;

· радіоактивне забруднення ґрунту суходільних ділянок;

· радіоактивне забруднення трав’яної і деревинної рослинності;

· радіоактивне забруднення наземних хребетних тварин дрібних розмірів (амфібії, рептилії, птахи і ссавці).

Для цього на кожній ділянці у точках, розташованих квадратно-гніздовим чином з 20 м кроком, на висоті 1м були виконані вимірювання потужності експозиційної дози. Всі точки були відмічені на місцевості прапорцем з індивідуальним номером.

У 12 точках кожної ділянки (3 у берегової смуги, 3 на відстані 20 м, 3 – на відстані 60 м, і 3 – на відстані 120 м) відібрали зразки ґрунту на глибину 0-20 см для оцінки вмісту 90Sr і 137Cs.

Поблизу тих самих точок зібрані зразки трав’яної рослинності (загальний укіс, переважно пирій Elytrigia, біловус Nardus або осока Carex) для визначення питомої активності 90Sr, 137Cs. Так само, поблизу тих самих точок зібрані зразки деревного листя з тією самою метою. У зв’язку з відмінностями деревного складу, що навколо цих точок, відбирали листя кількох видів: переважно, шелюги Salix acutifolia, а також робінії Robinia pseudoacacia, вільхи Alnus glutinosa, тополі Populus alba, берези Betula pendula.

У 6 точках прибережної смуги навпроти кожного дослідного полігону відібрані зразки донних відкладень (0-20 см шар) для оцінки вмісту 90Sr і 137Cs. У окремих зразках буде виконано вимірювання вмісту ізотопів Pu. Поблизу цих точок відібрані зразки листя очерету Phragmites australis для оцінки вмісту 90Sr і 137Cs.

Поблизу кожного полігону відібрані зразки води для оцінки вмісту 90Sr, 137Cs.

На кожному дослідному полігоні відловлено від 1 до 19 особин, що належать до близько 38 видів хребетних.

Для кожної тварини визначено загальний вміст 90Sr і 137Cs. Забруднення біоти буде проаналізоване відносно забруднення інших компонентів екосистеми, і з огляду на екологічні особливості кожного виду, і ступінь їх зв’язку з водоймою-охолоджувачем.

Використовувалися наступні методи досліджень:

· відбору зразків об’єктів довкілля;
· визначення вмісту радіонуклідів і польових вимірювань;

· обробки первинної інформації.

Результати досліджень 

Загальний опис радіаційної і екологічної ситуації на дослідних ділянках

Ділянка № 1

Ця ділянка більшою частиною охоплює територію зі штучно створеним ландшафтом під час будівництва ВО та після аварії на ЧАЕС, і меншою мірою – корінний рельєф першої надзаплавної тераси. 
Потужність експозиційної дози у мережі точок цієї дослідної ділянки представлена в таблиці 8. У 13 точках ПЕД не визначали, оскільки ці точки знаходилися або у болоті, або у воді ВО.

Головною рисою радіаційної обстановки є те, що найбільші значення радіаційного фону спостерігаються уздовж берегової лінії ВО, на ділянці соснового лісу і уздовж дренажного каналу (рис. 4). Вздовж доріг радіаційний фон помітно нижчий, що, напевне, пов’язане з наслідками дезактиваційних робіт після аварії.

Таблиця 8. ПЕД у точках дослідної ділянки № 1 за станом на липень 2007 р., мкЗв/год

	Ідентифікатор рядів з заходу на схід
	Ідентифікатори рядів з півдня на північ*

	
	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g
	h
	i
	j
	k

	1
	–
	–
	–
	–
	0,31
	0,27
	0,25
	0,44
	0,88
	1,12
	1,59

	2
	–
	–
	–
	–
	3,75
	1,29
	0,26
	0,28
	1,35
	0,65
	2,06

	3
	–
	–
	–
	–
	3,15
	2,74
	0,49
	0,38
	0,61
	0,44
	0,46

	4
	3,28
	3,49
	3,56
	3,65
	5,31
	4,13
	0,73
	0,41
	0,88
	4,43
	3,97

	5
	4,27
	2,99
	3,75
	3,92
	1,98
	3,50
	1,08
	0,63
	1,27
	4,82
	6,71

	6
	2,86
	2,47
	1,88
	2,14
	4,22
	3,35
	1,16
	1,03
	0,94
	3,31
	5,78

	7
	4,37
	3,24
	3,02
	3,99
	3,04
	4,75
	2,26
	0,84
	3,18
	5,38
	3,17

	8
	3,32
	3,44
	4,55
	1,90
	2,44
	1,57
	0,79
	0,62
	1,43
	2,19
	2,18

	9
	2,17
	2,41
	4,59
	1,57
	1,21
	0,83
	0,76
	0,64
	0,73
	3,67
	1,06

	10
	4,08
	7,88
	4,71
	1,38
	1,48
	1,57
	0,57
	1,98
	1,71
	4,49
	2,04

	11
	1,41
	–
	1,08
	3,41
	4,50
	4,25
	1,47
	9,47
	3,87
	5,31
	1,59
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Рисунок  4. Характер просторового розподілу ПЕД на ділянці № 1, мкЗв/год

Ділянка № 2

Ця ділянка також більшою частиною охоплює територію зі штучно створеним ландшафтом під час будівництва ВО та після аварії на ЧАЕС, і меншою мірою – ландшафт Прип’ятської заплави. 
Потужність експозиційної дози у мережі точок цієї дослідної ділянки представлена в таблиці 9. У 17 точках ПЕД не визначали, оскільки ці точки знаходилися у болоті.

Таблиця 9. ПЕД у точках дослідної ділянки № 2 за станом на липень 2007 р., мкЗв/год

	Ідентифікатор рядів з заходу на схід
	Ідентифікатори рядів з півдня на північ

	
	a
	B
	c
	d
	E
	f
	g
	h
	i
	j
	k

	1
	7,26
	2,63
	8,11
	6,21
	0,47
	0,31
	0,17
	0,24
	0,26
	0,25
	0,65

	2
	7,92
	5,56
	5,66
	0,65
	0,31
	0,23
	0,21
	0,23
	0,26
	0,32
	0,56

	3
	3,06
	5,28
	5,01
	0,80
	0,37
	0,30
	0,24
	0,21
	0,32
	4,94
	0,79

	4
	1,26
	6,07
	7,50
	0,75
	0,48
	0,35
	0,28
	0,40
	4,61
	0,58
	6,07

	5
	0,83
	2,88
	6,79
	0,84
	0,53
	0,38
	0,40
	4,54
	–
	0,54
	7,26

	6
	0,79
	6,82
	5,05
	9,15
	6,83
	8,55
	8,66
	–
	5,65
	9,14
	10,43

	7
	2,72
	8,69
	5,62
	4,85
	7,68
	10,07
	8,22
	4,49
	7,92
	9,46
	4,66

	8
	0,37
	1,88
	6,12
	8,13
	10,27
	4,11
	8,02
	6,72
	9,23
	5,70
	–

	9
	0,41
	4,02
	8,26
	9,51
	5,62
	6,21
	3,62
	–
	6,30
	–
	–

	10
	0,93
	2,27
	7,98
	4,32
	5,01
	–
	–
	6,39
	4,55
	–
	–

	11
	1,18
	3,38
	8,53
	–
	7,34
	–
	–
	–
	–
	–
	–


Головною рисою радіаційної обстановки є те, що найбільші значення радіаційного фону спостерігаються на відкритих ділянках уздовж дороги і на ділянці заплавного сирого лісу (рис. 5), натомість низькі рівні на піщаному плато є результатом його нещодавнього штучного походження.
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Рисунок 5. Характер просторового розподілу ПЕД на ділянці № 2, мкЗв/год

Ділянка № 3

Ця ділянка також більшою частиною охоплює територію зі штучно створеним ландшафтом під час будівництва ВО та після аварії на ЧАЕС, і меншою мірою – включає елементи колишньої Прип’ятської заплави. 
Потужність експозиційної дози у мережі точок цієї дослідної ділянки представлена в таблиці 10. У 1 точці ПЕД не визначали, оскільки ця точка знаходилася у болоті.

Таблиця 10. ПЕД у точках дослідної ділянки № 3 за станом на липень 2007 р., мкЗв/год

	Ідентифікатор рядів з півночі на південь
	Ідентифікатори рядів з заходу на схід

	
	A
	b
	c
	d
	e
	f
	g
	h
	i
	j
	k

	1
	0,32
	0,89
	0,79
	0,87
	0,93
	1,01
	0,51
	–
	0,40
	0,25
	0,38

	2
	0,32
	0,43
	0,79
	0,89
	0,84
	1,04
	0,41
	0,19
	0,21
	0,32
	0,26

	3
	0,26
	0,26
	0,81
	0,92
	0,49
	0,82
	0,27
	0,14
	0,28
	0,33
	0,25

	4
	0,32
	0,39
	0,42
	0,84
	0,24
	0,16
	0,14
	0,12
	0,26
	0,24
	0,79

	5
	0,44
	0,45
	0,87
	1,27
	0,34
	0,52
	0,20
	0,12
	0,32
	0,28
	0,64

	6
	0,26
	0,32
	0,81
	0,78
	0,67
	0,45
	0,29
	0,14
	0,26
	0,18
	0,66

	7
	0,25
	0,30
	0,92
	1,03
	0,71
	0,28
	0,11
	0,11
	0,22
	0,15
	0,62

	8
	0,25
	0,80
	0,81
	1,00
	0,83
	0,71
	0,17
	0,13
	0,11
	0,57
	0,22

	9
	0,33
	0,72
	0,63
	0,90
	0,88
	0,67
	0,12
	0,12
	0,26
	0,34
	0,13

	10
	0,22
	0,92
	0,80
	0,88
	0,82
	0,60
	0,23
	0,17
	0,19
	0,24
	0,31

	11
	0,62
	0,43
	0,68
	0,93
	0,75
	0,93
	0,21
	0,10
	0,26
	0,28
	0,68


Головною рисою радіаційної обстановки є те, що найбільші значення радіаційного фону спостерігаються на підвищеній частині дамби, на схилах уздовж першого дренажного каналу і на старих заплавних ділянках з лісом (рис. 6). Уздовж ВО і вздовж доріг радіаційний фон помітно нижчий, особливо в низинній частині ділянки.
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Рисунок 6. Характер просторового розподілу ПЕД на ділянці № 3, мкЗв/год

Радіоактивне забруднення об’єктів довкілля

На час складання звіту зразки ґрунту, донних відкладень, води і рослинності знаходилися на стадії підготовки і вимірювань. Оцінка вмісту радіонуклідів у амфібіях, рептиліях і ссавцях знаходилася на стадії обробки гамма- і бета-спектрів. Результати досліджень за цими об’єктами довкілля, а також результати оцінки вмісту ізотопів плутонію будуть надані у наступному звіті.

Результати оцінки вмісту 90Sr і 137Cs у птахах надані у таблицях 11–16.

Відповідно до отриманих даних, найбільше забруднення організму мають тварини ділянки № 1, але у цьому вони не дуже поступаються тваринам з ділянки № 2. Натомість накопичення радіонуклідів у організмі тварин на ділянці № 3 у кілька разів нижче. Між тим відношення значень питомої активності 90Sr до 137Cs на ділянках № 1 і 3 майже збігається, а на ділянці № 2 дещо нижче (табл. 17). Звертає на себе увагу певна видоспецифічність у накопиченні 90Sr, яка майже повторюється на всіх ділянках, і її відсутність у накопиченні 137Cs. Так само звертає на себе увагу помітно більше забруднення амфібій і рептилій у порівнянні з птахами.

Таблиця 11. Питома активність 90Sr у тварин на ділянці № 1, Бк/г

	Вид
	Середнє геометричне
	Мінімум
	Максимум
	Кількість

	Acrocephalus arundinaceus
	0,84
	0,12
	6,07
	2

	Alcedo attis
	0,17
	0,06
	1,19
	4

	Emberiza schoeniclus
	3,35
	0,51
	42,27
	3

	Erithacus rubecula
	3,11
	0,11
	18,14
	19

	Fringilla coelebs
	5,48
	0,17
	28,70
	12

	Lanius collurio
	4,71
	1,59
	13,91
	2

	Luscinia luscinia 
	2,93
	0,79
	11,73
	6

	Motacilla alba
	3,57
	1,61
	7,95
	2

	Natrix natrix
	6,67
	6,01
	7,41
	2

	Oriolus oriolus
	0,84
	
	
	1

	Parus coeruleus
	2,68
	1,19
	7,95
	3

	Parus cristatus
	12,94
	
	
	1

	Parus major
	3,56
	0,70
	31,02
	14

	Phoenicurus phoenicurus
	55,06
	
	
	1

	Phylloscopus collybita
	1,17
	0,82
	1,67
	2

	Phylloscopus trochilus
	9,93
	4,78
	39,82
	3

	Rana esculenta
	4,93
	3,15
	8,78
	4

	Sylvia atricapilla
	0,70
	0,07
	5,29
	5

	Sylvia borin
	4,74
	
	
	1

	Sylvia communis
	1,94
	
	
	1

	Triturus cristatus
	11,80
	
	
	1

	Turdus merula
	1,59
	0,64
	3,03
	4

	Turdus philomelos
	3,13
	0,36
	14,79
	5


Таблиця 12. Питома активність 137Cs у тварин на ділянці № 1, Бк/г

	Вид
	Середнє геометричне
	Мінімум
	Максимум
	Кількість

	Acrocephalus arundinaceus
	0,25
	0,08
	0,78
	2

	Alcedo attis
	0,48
	0,22
	1,11
	4

	Emberiza schoeniclus
	1,70
	0,15
	20,15
	3

	Erithacus rubecula
	0,94
	0,08
	3,15
	19

	Fringilla coelebs
	1,23
	0,08
	4,37
	10

	Lanius collurio
	0,32
	0,22
	0,46
	2

	Luscinia luscinia 
	0,64
	0,38
	1,15
	5

	Motacilla alba
	1,04
	0,63
	1,71
	2

	Natrix natrix
	12,44
	7,99
	19,39
	2

	Oriolus oriolus
	0,38
	
	
	1

	Parus coeruleus
	0,69
	0,36
	1,48
	3

	Parus cristatus
	3,24
	
	
	1

	Parus major
	0,28
	0,04
	1,40
	9

	Phoenicurus phoenicurus
	3,22
	
	
	1

	Phylloscopus collybita
	1,54
	1,39
	1,71
	2

	Phylloscopus trochilus
	1,58
	0,80
	2,80
	3

	Rana esculenta
	0,98
	0,55
	1,96
	4

	Sylvia atricapilla
	1,72
	0,06
	7,12
	7

	Sylvia communis
	0,04
	
	
	1

	Turdus merula
	0,78
	0,18
	2,47
	4

	Turdus philomelos
	4,86
	0,30
	22,86
	5


Таблиця 13. Питома активність 90Sr у тварин на ділянці № 2, Бк/г

	Вид
	Середнє геометричне
	Мінімум
	Максимум
	Кількість

	Acrocephalus arundinaceus
	1,52
	0,44
	2,44
	4

	Erithacus rubecula
	3,24
	1,27
	5,69
	5

	Fringilla coelebs
	7,36
	4,14
	11,36
	3

	Luscinia luscinia 
	5,20
	2,09
	13,81
	4

	Natrix natrix
	3,40
	
	
	1

	Parus coeruleus
	4,61
	2,24
	9,46
	2

	Parus major
	4,47
	
	
	1

	Pipistrellus natusii
	6,80
	5,47
	9,51
	3

	Rana terrestris
	37,08
	
	
	1

	Sylvia atricapilla
	0,36
	0,17
	0,88
	3

	Sylvia borin
	3,20
	0,83
	19,73
	3

	Turdus merula
	1,63
	0,99
	3,03
	3


Таблиця 14. Питома активність 137Cs у тварин на ділянці № 2, Бк/г

	Вид
	Середнє геометричне
	Мінімум
	Максимум
	Кількість

	Acrocephalus arundinaceus
	1,12
	0,68
	1,82
	4

	Erithacus rubecula
	2,71
	2,06
	3,59
	5

	Fringilla coelebs
	0,92
	0,72
	1,04
	3

	Luscinia luscinia 
	1,95
	1,29
	3,31
	4

	Natrix natrix
	5,77
	
	
	1

	Parus coeruleus
	3,53
	2,52
	4,93
	2

	Parus major
	1,26
	
	
	1

	Pipistrellus natusii
	2,51
	1,79
	3,92
	3

	Rana terrestris
	20,49
	
	
	1

	Sylvia atricapilla
	1,59
	1,04
	2,16
	3

	Sylvia borin
	1,68
	1,49
	2,01
	3

	Turdus merula
	2,06
	1,46
	2,96
	3


Таблиця 15. Питома активність 90Sr у тварин на ділянці № 3, Бк/г

	Вид
	Середнє геометричне
	Мінімум
	Максимум
	Кількість

	Acrocephalus arundinaceus
	1,02
	0,59
	1,67
	5

	Acrocephalus palustris
	4,13
	
	
	1

	Erithacus rubecula
	1,41
	0,47
	4,71
	5

	Fringilla coelebs
	3,04
	
	
	1

	Lacerta agilis
	4,13
	
	
	1

	Lanius collurio
	1,60
	0,45
	11,31
	5

	Luscinia luscinia 
	0,82
	0,25
	2,60
	7

	Myotis dasycneme
	0,16
	
	
	1

	Nyctalus leisleri
	2,13
	
	
	1

	Parus major
	0,67
	0,34
	1,34
	2

	Pipistrellus natusii
	1,97
	0,23
	7,77
	4

	Sylvia nisoria
	8,26
	1,54
	44,34
	2

	Turdus merula
	0,37
	0,33
	0,41
	2

	Turdus philomelos
	0,76
	
	
	1


Таблиця 16. Питома активність 137Cs у тварин на ділянці № 3, Бк/г

	Вид
	Середнє геометричне
	Мінімум
	Максимум
	Кількість

	Acrocephalus arundinaceus
	0,291
	0,014
	1,326
	5

	Erithacus rubecula
	0,401
	0,210
	0,596
	5

	Fringilla coelebs
	0,211
	
	
	1

	Lacerta agilis
	0,912
	
	
	1

	Lanius collurio
	0,153
	0,087
	0,254
	4

	Luscinia luscinia 
	0,251
	0,095
	0,477
	7

	Myotis dasycneme
	0,099
	
	
	1

	Nyctalus leisleri
	0,419
	
	
	1

	Parus major
	0,442
	0,353
	0,553
	2

	Pipistrellus natusii
	0,186
	0,019
	0,778
	3

	Turdus merula
	0,148
	0,088
	0,250
	2

	Turdus philomelos
	0,836
	
	
	1


Таблиця 17. Відношення питомої активності 90Sr до питомої активності 137Cs у тілі тварин на дослідних ділянках, ум.од.

	
	Ділянка № 1
	Ділянка № 2
	Ділянка № 3

	Вид
	mean
	min–max
	n
	mean
	min–max
	n
	mean
	min–max
	n

	Lacerta agilis
	
	
	
	
	
	
	4,53
	
	1

	Myotis dasycneme
	
	
	
	
	
	
	1,63
	
	1

	Nyctalus leisleri
	
	
	
	
	
	
	5,08
	
	1

	Pipistrellus natusii
	
	
	
	2,71
	1,54–5,31
	3
	21,78
	5,62–104
	3

	Rana terrestris
	
	
	
	1,81
	
	1
	
	
	

	Sylvia borin
	
	
	
	1,90
	0,56–12,4
	3
	
	
	

	Alcedo attis
	0,35
	0,14–1,1
	4
	
	
	
	
	
	

	Natrix natrix
	0,54
	0,38–0,8
	2
	0,59
	
	1
	
	
	

	Turdus philomelos
	0,64
	0,02–49,9
	5
	
	
	
	0,91
	
	1

	Sylvia atricapilla
	0,68
	0,04–4,5
	5
	0,23
	0,09–0,84
	3
	
	
	

	Phylloscopus collybita
	0,76
	0,48–1,2
	2
	
	
	
	
	
	

	Emberiza schoeniclus
	1,98
	0,31–11,8
	3
	
	
	
	
	
	

	Turdus merula
	2,05
	0,43–10,2
	4
	0,79
	0,49–2,07
	3
	2,51
	1,34–4,7
	2

	Oriolus oriolus
	2,20
	
	1
	
	
	
	
	
	

	Erithacus rubecula
	3,31
	0,12–78,8
	19
	1,19
	0,35–2,26
	5
	3,53
	1,13–11,6
	5

	Acrocephalus arundinaceus
	3,36
	0,15–75,4
	2
	1,36
	0,41–3,57
	4
	3,52
	0,50–94,8
	5

	Motacilla alba
	3,43
	0,94–12,5
	2
	
	
	
	
	
	

	Parus coeruleus
	3,87
	1,37–12,9
	3
	1,31
	0,45–3,75
	2
	
	
	

	Parus cristatus
	3,99
	
	1
	
	
	
	
	
	

	Fringilla coelebs
	4,41
	0,35–155
	10
	8,01
	4,04–15,7
	3
	14,41
	
	1

	Rana esculenta
	5,03
	1,60–15,9
	4
	
	
	
	
	
	

	Luscinia luscinia 
	5,39
	1,06–25,5
	5
	2,67
	0,73–10,7
	4
	3,29
	0,91–11,6
	7

	Phylloscopus trochilus
	6,30
	2,95–14,2
	3
	
	
	
	
	
	

	Parus major
	13,35
	2,63–90,6
	9
	3,54
	
	1
	1,52
	0,96–2,4
	2

	Lanius collurio
	14,86
	7,36–30,0
	2
	
	
	
	6,42
	3,16–27,9
	4

	Phoenicurus phoenicurus
	17,09
	
	1
	
	
	
	
	
	

	Sylvia communis
	46,03
	
	1
	
	
	
	
	
	


Пояснення: mean – середнє геометричне, min–max – діапазон значень, n – вибірка

Висновки

Дослідні полігони, обрані на дамбі ВО ЧАЕС для оцінки наслідків майбутнього осушення водойми у наземних екосистемах, схожі між собою і являють переважно штучно змінений ландшафт з біоценозами, що пройшли шлях тривалих сукцесійних трансформацій.

Рослинний склад біоценозів дещо відмінний (переважно за рахунок залишків первинних заплавних комплексів), а тваринний склад майже не відрізняється.

Внаслідок майбутнього осушення всі полігони опиняться поряд з великими за площею, відкритими і незакріпленими рослинністю ділянками дна.

Поточна радіаційна ситуація відповідає радіоактивному забрудненню, що виникло в перші дня після аварії на ЧАЕС. Між тим на всіх полігонах є ділянки, де радіаційна ситуація була змінена внаслідок інженерно-технічних заходів.

Найбільш високе радіоактивне забруднення тварин виявлено на полігоні № 1. Трохи менше воно на полігоні № 2. Найнижчі значення виявлені на полігоні № 3.

Радіаційно-детерміновані ефекти на різних рівнях біологічної організації

Метою цього напрямку є огляд і узагальнення результатів досліджень радіаційних ефектів, що виникають у різних організмів і їх співтовариствах внаслідок радіаційного забруднення середовища. 

Упродовж року провадили збір доступної з відкритих джерел інформації про результати досліджень радіаційних ефектів, що виникають у різних організмів і їх співтовариствах внаслідок радіаційного забруднення середовища. Розглянуті лише питання, пов’язані з наслідками Чорнобильської аварії і результатами досліджень у Чорнобильській зоні. Огляд включає: ефекти гострого опромінення, ефекти довготривалого існування популяцій організмів на забруднених територіях, генетичні ефекти, ефекти розвитку і відтворення, функціювання різних систем організму тварин та інші. На час складання даного звіту робота у цьому напрямку тривала.

3.3.1.2. Визначення вмісту радіонуклідів у рептиліях ЗВіЗБ(О)В

Замовник: Ланкастерський Центр екології та гідрології, Великобританія

Метою дослідження було визначення вмісту 90Sr, 137Cs та суми ізотопів плутонію 238,239,240Pu в організмі найбільш звичайних видів рептилій Чорнобильської зони відносно рівня забруднення місцевості. В рамках проекту МАГАТЕ “EMRAS” один з підпроектів “Biota” займався ревізією підходів та моделей оцінки дозових навантажень у організмів різних систематичних груп внаслідок інкорпорації широкого спектру радіонуклідів. Між тим попередні підходи ґрунтувалися на обмеженій кількості фактичної інформації і припущеннях, що у переважній більшості біологічних об’єктів показники накопичення певних радіонуклідів не набагато відрізняються від показників у об’єктів, що були досліджені. Проте вже перші перевірки показали, що результати фактичних вимірювань і результати модельних розрахунків часто відрізняються на 2–7 порядків величини. У зв’язку з цим появилася потреба в отриманні первинних даних про широкий спектр організмів і радіонуклідів, щоб можна було провести вдосконалення та валідацію моделей. Однією з таких малодосліджених груп організмів є плазуни. У зв’язку з високими рівнями радіоактивного забруднення території, Чорнобильська зона дозволяє відносно легко визначити накопичення радіонуклідів у представників цієї групи. Для досягнення поставленої мети були використані тварини, які впродовж останніх 6–7 років потрапляли у пастки при відловах дрібних ссавців на ділянках “Рудого Лісу” і знаходилися на збережені в низькотемпературному морозильнику банка проб МРЛ.. Всі вони представлені одним видом – ящіркою прудкою (Lacerta agilis), найбільш звичайним і поширеним плазуном регіону. Загальна кількість тварин – 18. Додатково на цих самих ділянках відловили 5 особин іншого поширеного плазуна – вужа звичайного (Natrix natrix). Відлови проведені у травні 2007 р. У всіх тварин методами радіохімічного, альфа-, бета- і гамма-спектрометричного аналізів визначено вміст 90Sr, 137Cs і суми ізотопів плутонію 238,239,240Pu у всьому тілі (без кишково-шлункового тракту). Для оцінки коефіцієнту концентрації радіонуклідів використані дані про забруднення території, що були отримані у 2001–2003 роках.

Результати досліджень представлені у таблицях 18–19 і на час складання звіту передані замовнику для подальшого аналізу.

Таблиця 18. Результати оцінки радіоактивного забруднення тіла ящірки Lacerta agilis  на двох ділянках “рудого Лісу” (всі результати приведені до дати відлову тварин)

	Показник
	137Cs
	90Sr
	238,239,240Pu
	n

	
	mean
	SD
	mean
	SD
	mean
	SD
	

	Рудий Ліс, ділянка 1

	Питома активність у тварині, Бк/г
	5,00E+02
	2,69E+02
	4,88E+02
	2,87E+02
	1,19E-02
	1,73E-02
	11

	Питома активність у ґрунті, Бк/г
	9,56E+02
	
	4,78E+02
	
	1,44E+01
	
	

	Коефіцієнт концентрації
	5,24E-01
	2,86E-01
	1,02E+00
	5,96E-01
	8,25E-04
	1,20E-03
	11

	Рудий Ліс, ділянка 2

	Питома активність у тварині, Бк/г
	7,94E+02
	3,73E+02
	5,74E+02
	2,82E+02
	6,15E-03
	8,41E-03
	9

	Питома активність у ґрунті, Бк/г
	8,60E+02
	
	4,77E+02
	
	1,72E+01
	
	

	Коефіцієнт концентрації
	9,23E-01
	4,33E-01
	1,20E+00
	5,90E-01
	3,58E-04
	4,89E-04
	9


Таблиця 19. Результати оцінки радіоактивного забруднення тіла вужа Natrix natrix на двох ділянках “рудого Лісу” (всі результати приведені до дати відлову тварин)

	Показник
	137Cs
	90Sr
	238,239,240Pu
	n

	
	mean
	SD
	mean
	SD
	mean
	SD
	

	Рудий Ліс, ділянка 1

	Питома активність у тварині, Бк/г
	3,26E+02
	
	1,55E+02
	
	1,56E-03
	
	2

	Питома активність у ґрунті, Бк/г
	1,09E+03
	
	5,50E+02
	
	1,44E+01
	
	

	Коефіцієнт концентрації
	2,98E-01
	
	2,83E-01
	
	1,08E-04
	
	2

	Рудий Ліс, ділянка 2

	Питома активність у тварині, Бк/г
	2,18E+02
	9,83E+01
	1,68E+02
	7,59E+01
	1,67E-03
	1,11E-03
	3

	Питома активність у ґрунті, Бк/г
	9,39E+02
	
	5,24E+02
	
	1,72E+01
	
	

	Коефіцієнт концентрації
	2,32E-01
	1,05E-01
	3,22E-01
	1,45E-01
	9,74E-05
	6,45E-05
	3


3.3.2. Ініціативні проекти МРЛ ЧЦ 

3.3.2.1. Зоологічне обстеження ЗВіЗБ(О)В для оцінки цінності окремих ділянок у справі розвитку мережі заповідних об’єктів

Метою дослідження є виявлення ділянок мешкання рідкісних (“червонокнижних”) видів тварин на території ЗВіЗБ(О)В. Упродовж останніх років намітилися тенденції щодо розвитку як заповідної справи в ЗВіЗБ(О)В, так і мережі заповідних об’єктів на її території. Проте, переважна більшість попередніх пропозицій про відведення окремих ділянок під заповідні об’єкти ґрунтувалася на їх ботанічній, ландшафтній або радіобіологічній цінності. Фауністичних обстежень з метою виявлення ділянок мешкання рідкісних видів тварин майже не провадили. Між тим, саме наявність таких тварин є найбільш важливим критерієм заповідності угіддя. Тому ліквідація інформаційних прогалин у цьому напрямку має не перебільшене значення для обґрунтування природної цінності тієї або іншої території. Упродовж року проведено кілька піших обстежень окремих ділянок ЗВіЗБ(О)В для виявлення слідів перебування, гніздування і т. ін. “червонокнижних” видів тварин. Найбільш цікавими досягненнями 2007 року є результати відлову кажанів, які складають суттєву частку “червонокнижників” України.

На першому етапі найбільшу увагу надано лісовим масивам на заході ЗВіЗБ(О)В. Зокрема, відлови кажанів проведені на кількох ділянках старого листяного лісу в Яковецькому ЛВ з метою виявлення видового і статево-вікового складу. Окремі відлови здійснено на річці Іллі поблизу с. Рудня-Іллінецька та на трьох ділянках навколо ставка-охолоджувача ЧАЕС. Відлови здійснювали за допомогою хіроптерологічних тенет біля лісових водойм, крім того використовували ультразвуковий детектор для дистанційної ідентифікації тварин. Після стандартної обробки, що включає визначення виду, статі, віку і стану тварини, а також визначення основних розмірів тіла, кажанів відпускали на ділянці відлову. Результати відловів наведені у таблиці 20.

Таблиця 20. Результати відловів кажанів у зоні відчуження в 2007 р.

	Ділянка
	Дата (Ніч)
	Видовий та статевий склад
	Всього

	Яковецьке ЛВ, кв. 145/146.
	23-24.05.07
	Nyctalus noctula (12 f, 4 m), Nyctalus leisleri (10 f), Myotis daubentoni (2m), Plecotus auritus (2f), Pipistrellus nathusii (1f, 4m), Pipistrellus pygmaeus (6f)
	41

	Яковецьке ЛВ, кв. 145/146.
	24-25.05.07
	Nyctalus noctula (6 f)
	6

	Яковецьке ЛВ, кв. 145/146.
	25-26.05.07
	Nyctalus noctula (4f, 3m), Plecotus auritus (4f). Крім того чули Pipistrellus pygmaeus
	11

	Яковецьке ЛВ, кв. 145/146.
	26-27.05.07
	Nyctalus noctula (7f, 2m), Nyctalus leisleri (21f, 1m), Plecotus auritus (2f), Pipistrellus nathusii (1m), Pipistrellus pygmaeus (4f)
	38

	р. Ілля, с. Рудня-Іллінецька
	27-28.05.07
	Nyctalus noctula (1f, 1m), Pipistrellus pygmaeus (1f)
	3

	ВО ЧАЕС, район НС-3
	13-14.06.07
	Nyctalus leisleri (1f), Myotis dasycneme (1f), Pipistrellus nathusii (9f, 4m), за криками також були Nyctalus noctula
	15

	ВО ЧАЕС, район НС-6
	20-21.06.07
	Pipistrellus nathusii (2f, 1m), за криками також були Nyctalus noctula
	3

	ВО ЧАЕС, район б/в Ізумрудне
	23–24.07.07
	Pipistrellus nathusii (6f, 4m), Pipistrellus pygmaeus (4f, 2m), Pipistrelus pipistrelus (?, 1f), за криками і візуально також визначені Nyctalus noctula та Eptesicus serotinus
	17


Пояснення: f – самка, m – самець

До результатів відлову слід додати знахідки мертвих кажанів на території промислової зони ЧАЕС. У всіх трьох випадках то були Pipistrellus kuhlii.

Отже, дослідження 2007 року значно поповнили перелік кажанів, що мешкають на території регіону. До 7 видів, виявлених у попередні роки, додалися 4 нових: Myotis daubentoni, Myotis dasycneme, Nyctalus leisleri, Pipistrellus kuhlii, – три останніх входять до Червоної книги України (1994).

Цікаво, що мала вечірниця і нетопир-пігмей усупереч попереднім очікуванням є фоновими видами. Так само, нетопир Кухля не є випадковим на цій території, а звичайний мешканець промислових будівель.

Висока ефективність відлову тварин (в тому числі, червонокнижних видів) у старих листяних лісах західної частини зони відчуження вказує на необхідність особливої охорони саме таких ділянок.

3.3.2.2. Спільні дослідження з представниками Інституту біології Комі Наукового Центру Уральського відділення Російської Академії Наук
У період з 3 по 13 вересня 2007 р. виконували спільні дослідження з вченими вказаного інституту (Кудяшева А.Г., Єрмакова О.В., Башликова Л.А., Патов О.І., Гур’єв Д.В.) за темою “Оцінка наслідків довготривалого радіаційного впливу у популяціях дрібних ссавців Чорнобильської зони, 20 років після аварії”.

3.3.2.3. Спільні дослідження фауни кажанів з представником Українського центру охорони кажанів (Теріологічного Товариства НАНУ)

У період з 23 по 31 травня 2007 р. у Чорнобильській зоні спеціалістами МРЛ проведено спільні дослідження з представником вказаного Центру співробітником Харківського національного університету ім. Каразіна Влащенком А.С.

3.4. ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ

3.4.1. Інформаційна, адміністративна та організаційна підтримка, розвиток методів та процедур перевірки якості даних та інформації для бази даних SSSDB

Замовник: ЗАТ “ЕСОММ Со”, Україна

Головна мета даної роботи - забезпечення якості даних і інформації, які будуть вноситися в нову базу даних SSSDB і використовуватися персоналом об'єкта «Укриття» для розв’язання поставлених завдань щодо його перетворення на екологічно безпечну систему; інформування Замовника про хід реалізації SIP. 

В рамках  проекту Чорнобильський центр виконує наступні завдання:

· розвиток методів та процедур перевірки якості даних та інформації; 

· збір та надання інформації та новин про виконання робіт у SIP щодо перетворення об’єкта “Укриття” на екологічно безпечну систему;
· адміністративна та організаційна підтримка проекту;

· участь у підготовці наукових представлень та презентацій.

Роботи виконуються в рамках контракту № TAP-ICC  870011/02 - UA-2660 від 2006 року між Gesellschaft für Anlagen- und Reaktorsicherheit (GRS) mbH (Німеччина) та ЗАТ “ЕСОММ Со” (Україна). 

Проект триватиме до 2010 року та направлений на регулярне оновлення та поповнення вказаної бази даних. 

Протягом року спеціалісти Чорнобильського центру надавали щоквартальні збірки новин про хід реалізації SIP, а також відкриту технічну документацію, пов’язану з тематикою проекту. Здійснювалася розробка необхідної документації в рамках проекту (договірні документи, плани, звіти та ін). Представники Центру брали участь у нарадах, що проводилися в рамках проекту, за потребою надавали адміністративну та організаційну підтримку. 

Через низку організаційних причин, пов’язаних з оформленням проекту як міжнародної технічної допомоги, технічні роботи за проектом призупинено.

3.5. УПРАВЛІННЯ ПРОЕКТАМИ

3.5.1. Надання перекладацьких послуг

Замовник: Тихоокеанська північно-західна національна лабораторія (PNNL), США

Метою проекту є надання перекладацьких послуг для PNNL (США) в рамках Міжнародної програми US DOE з ядерної безпеки. 
Проект виконується  у відповідності з Технічним завданням № 23 (контракт № 321143-А-R4, травень 2004 року).
В 2007 році Центр отримав листа від PNNL щодо подовження Технічного завдання за даним проектом. 

В рамках даного проекту Чорнобильський центр виступає координатором робіт. ЧЦ забезпечує виконання звичайних та термінових перекладів текстів загальної та технічної направленості з англійської на українську/російську та навпаки згідно з вимогами Технічного завдання.   

ЧЦ є відповідальним за вчасне та якісне надання перекладацьких послуг, а також належне ведення організаційної та фінансової документації за проектом.

РОЗДІЛ 4. УПРАВЛІННЯ ЯКІСТЮ. СЕРТИФІКАЦІЯ ТА ЛІЦЕНЗУВАННЯ

У Чорнобильському центрі ефективно функціонує система управління якістю, розроблена відповідно до вимог міжнародного стандарту ІSО 9001:2000. 

Відповідність системи управління якістю стандарту ISO 9001:2000 підтверджено Міжнародною сертифікаційною організацією BUREAU VERITAS наданням ЧЦ сертифіката відповідності № 213692 от 05.12.2007 р. Галузь сертифікації: “Наукова, технічна й інжинірингова діяльність у сфері ядерної й радіаційної безпеки, радіоекології. Керування проектами в галузі наукової й технічної діяльності”.
Сертифікат демонструє відданість ЧЦ інтересам споживачів і можливість надавати послуги, гарантуючи їхню якість.

Діяльність Центру забезпечено необхідними ліцензіями, дозволами і сертифікатами (Додаток 1).

4.1. Досягнення Цілей в галузі якості

Установлені на 2007 р. Цілі в галузі якості були повністю погоджені із затвердженою Політикою в галузі якості ЧЦ і включали:

· планування створення продукції (надання послуг) ЧЦ і розвитку інформаційних технологій;

· ліцензування, сертифікацію та дозвільну діяльність;

· навчання;

· розвиток і вдосконалення системи управління якістю.

Цілі в галузі планування створення продукції (надання послуг) ЧЦ і розвитку інформаційних технологій

· Завершення впровадження програмного пакета Primavera при управлінні проектами в ЧЦ

Роботи знаходяться у процесі реалізації.

У 2007 р.:

· завершено навчання 7 керівників проектів і персоналу ЧЦ у рамках реалізації «Програми навчання фахівців ЧЦ роботі з програмним забезпеченням Primavera», яке проводилося силами ТОВ «Центр керування проектами»;

· розроблено якісні й кількісні критерії оцінки ефективності проектної діяльності ЧЦ з метою наступного їх включення у відповідні процедури керування проектами й використання при оцінці виконання робіт за проектом на певних його етапах;

· визначено перелік процедур, необхідних при реалізації внутрішніх проектів;

Програмний продукт Primavera застосовується при плануванні й контролі поточного проекту «Модернізація системи безпеки на Львівському спеціальному комбінаті «Радон».

· Створення бази даних по зняттю з експлуатації ядерних установок

Роботи знаходяться у процесі реалізації.

У 2007 році розроблено та затверджено Технічне завдання на створення бази даних, розроблено логічну модель бази даних.

· Створення бази даних з фізичного захисту ядерних установок 

Роботи знаходяться у процесі реалізації.

У 2007 році розроблено й затверджено Технічне завдання на створення бази даних, розроблено логічну модель бази даних.

· Навчання екологічних аудиторів в Державному екологічному інституті Мінекології України

Роботи знаходяться в стадії завершення.

Два кандидати в екологічні аудитори від ЧЦ проходять навчання в Державному екологічному інституті Міністерства охорони навколишнього природного середовища України з метою одержання базової освіти, необхідної для одержання кваліфікації аудитора.

· Навчання внутрішніх аудиторів системи управління якістю ЧЦ

Планувалося силами служби якості провести навчання фахівців ЧЦ з метою їхньої наступної участі у внутрішніх аудитах підрозділів, включених у систему управління якістю ЧЦ. 

У зв'язку зі значним обсягом робіт, пов'язаних з підготовкою й проведенням навчання, а також недостачею трудових ресурсів у службі якості, роботи з досягнення даної мети відкладено.

Цілі в галузі сертифікації й ліцензування

· Отримано Дозвіл № 3495.07. 30-73.10.0 від 10.12.2007 р. на продовження виконання роботи підвищеної небезпеки, видане Державним комітетом України з промислової безпеки, охорони праці й гірничого нагляду;

· Отримано Свідоцтво № 70А-116-07 від 19.12.2007 р. про атестацію МРЛ ЧЦ на право проведення вимірів у сфері поширення Державного метрологічного нагляду, видане Державним підприємством “Київський обласний науково-виробничий центр зі стандартизації, метрології й сертифікації”.

Цілі в галузі навчання

· проведено внутрішнє навчання 11 співробітників вимогам системи управління якістю ЧЦ;

· через відсутність трудових і фінансових ресурсів заплановане навчання фахівців ВФЗіЗІ на курсах підвищення кваліфікації в галузі фіззахисту не проведено.

Цілі в галузі розвитку й удосконалення системи управління якістю 

· завершено інтеграцію Лабораторії аналізу безпеки в систему управління якістю ЧЦ; 

· проведено роботи з оптимізації документації системи управління якістю ЧЦ: переглянуто й відкоректовано 34 документи, знову розроблено 12 документів, анульовано 10 документів; 

· розроблено систему мотивації персоналу ЧЦ, яка знайшла відображення в документі «Положення про оплату праці персоналу Чорнобильського центру» М.021-02, затвердженому директором-координатором 16.07.2007 р.;

· розробка документованої методики керування програмно-технічними засобами, оргтехнікою, комплектучими ЧЦ.

Роботи не завершено через організаційні проблеми роботи та завантеженість спеціалістів ВКТ.

У діяльність щодо досягнення цілей в галузі якості активно залучається висококваліфікований персонал організації, постійно вдосконалюються процеси системи управління якістю, виділяються необхідні матеріально-технічні ресурси.

Для оперативного реагування на проблеми, що виникають при реалізації цілей в галузі якості, і своєчасного коректування строків, необхідно забезпечити періодичну звітність відповідальних осіб про хід виконання робіт з досягнення запланованих цілей і контроль із боку вищого керівництва ЧЦ.

4.2. Поліпшення системи управління якістю

Протягом 2007 року виконано наступні заходи щодо поліпшення системи управління якістю:

· розроблено досяжні й вимірювані цілі в галузі якості ЧЦ на 2007 рік, погоджені з Політикою в галузі якості, затвердженої 30.01.2007 р.;

· на підставі поставлених цілей розроблено і реалізовувався «План забезпечення системи якості ЧЦ на 2007 р.»; 

· оптимизировано й оновлено структуру управління ЧЦ, а також функції підрозділів і зв'язків між ними, що відбито в переглянутих положеннях про структурні підрозділи ЧЦ і посадових інструкціях персоналу;

· завершено інтеграцію Лабораторії аналізу безпеки в систему управління якістю ЧЦ;

· отримано 8 нових ліцензій, сертифікатів, дозволів на здійснення видів діяльності, необхідних ЧЦ для підвищення конкурентоспроможності й розширення ринку;

· 11 співробітників ЧЦ пройшли внутрішнє навчання з теми «Система управління якістю Чорнобильського центру. Основні вимоги»;

· за результатами проведених внутрішніх аудитів підрозділів, включених у систему управління якістю ЧЦ, і внутрішнього аудита проектів модернізації систем безпеки Київських і Одеського спеціальних комбінатів «Радон», призначено й виконано коригувальні й попереджуючі дії, а також рекомендації аудиторів щодо поліпшення системи управління якістю ЧЦ, а саме: відкоректовано 6 процедур якості, проведено 7 інструктажів персоналу ЧЦ щодо вимог СЯ ЧЦ;

· посилено контроль дотримання строків виконання коригувальних і попереджуючих дій за результатами проведення внутрішніх аудитів шляхом постановки на контроль з боку керівництва ЧЦ виконання заходів щодо усунення причин невідповідностей (протоколи оперативних нарад керівництва ЧЦ); 

· систему управління якістю ЧЦ ресертифіковано на відповідність вимогам стандарту ISO 9001:2000 Міжнародною сертифікуючою організацієюBUREAU VERITAS CERTIFICATION.

4.3. Документація системи управління якістю 

Перелік внутрішньої документації, що діє в ЧЦ, включає 224 документа, всі вони підтримуються в актуальному стані й управляються відповідно до вимог ІSO 9001:2000.

Електронні копії документів доступні всім співробітникам Чорнобильського центру й розміщені на сервері центрального офісу ЧЦ, а також на серверах МРЛ і ЛАБ.

В 2007 році велася активна робота з розробки й коректування внутрішньої документації системи управління якістю ЧЦ.

За результатами внутрішніх і зовнішніх аудитів, а також у зв'язку зі зміною оргструктури й штатного розкладу ЧЦ відкоректовано 37 процедур системи управління якістю ЧЦ і розроблено 11 нових документів.

Велася систематична робота з керування зовнішньою документацією ЧЦ (законодавчі й нормативно-правові документи органів державної влади, державні й галузеві стандарти, технічна документація сторонніх організацій та ін.).

4.4. Аудити,  коректуючі та попереджуючі  дії

Внутрішні аудити

Протягом 2007 року було проведено 15 внутрішніх аудитів підрозділів, включених у систему управління якістю ЧЦ, і один внутрішній аудит проектів модернізації систем безпеки Київських і Одеського спеціальних комбінатів «Радон». 

Аудити проводилися рівномірно протягом року відповідно до затвердженого графіка на 2007 р. Для проведення аудитів залучалися внутрішні аудитори ЧЦ, що пройшли спеціальне навчання й включені до групи внутрішніх аудиторів.

За результатами аудитів виявлено 18 невідповідностей і запропоновано одну рекомендацію аудитора.

Для усунення причин невідповідностей, виявлених у ході проведених аудитів, були визначені необхідні коригувальні й попереджуючі дії, строки їхнього виконання й відповідальні особи. 

Всі коригувальні й попереджуючі дії щодо усунення виявлених невідповідностей виконано, за винятком одного, призначеного за результатами аудита бухгалтерії, - розробки Положення про бухгалтерію. Виконання даної коригувальної дії заплановано на 2008 р.

З метою вдосконалення процесу проведення внутрішніх аудитів і підвищення його результативності в 2008 р. планується продовжити практику проведення внутрішніх аудитів проектів, реалізованих ЧЦ. Крім того, в 2008 р. планується також навчання силами служби якості нових внутрішніх аудиторів для наступного залучення їх до проведення внутрішніх аудитів.

Зовнішні аудити

У квітні 2007 р. проведено наглядовий аудит системи управління якістю ЧЦ з боку Міжнародної сертифікуючої організації BUREAU VERITAS CERTIFICATION. За результатами аудита розроблено План-графік виконання коригувальних дій щодо усунення невідповідностей і реалізації рекомендацій. Всі призначені заходи виконано в повному обсязі.

В травні 2007 р. проведено аудит системи управління якістю Чорнобильського центру як Постачальника послуг для ДСП ЧАЕС. Аудит пройшов без зауважень. За результатами аудита ухвалено рішення щодо можливостей використання продукції ЧЦ і його включення до Переліку затверджених постачальників ДСП ЧАЕС.

У листопаді 2007 р. проведено ресертифікаційний аудит з боку Міжнародної сертифікуючої організації BUREAU VERITAS CERTIFICATION. За результатами аудита Чорнобильському центру видано Сертифікат відповідності системи менеджменту якості вимогам стандарту ISO 9001:2000 в галузі поставок: «Наукова, технічна й інжинірингова діяльність у сфері ядерної й радіаційної безпеки, радіоекології. Керування проектами в галузі наукової й технічної діяльності».
4.5. Моніторинг процесів системи управління якістю 

Для того, щоб процеси системи управління якістю досягали запланованих результатів, протягом 2007 року проводився їхній систематичний моніторинг і аналіз.

Протягом року з установленою періодичністю фіксувалися дані вимірів й моніторингу з метою наступного використання їх при аналізі процесів СЯ ЧЦ і визначення коригувальних і попереджуючих дій, спрямованих на поліпшення процесів СЯ ЧЦ. 

Дані моніторингу процесів і пропозиції щодо їхнього поліпшення відбито в «Звіті про ефективність функціонування системи управління якістю ЧЦ за 2007 р.». 

4.6. Аналіз системи управління якістю ЧЦ з боку керівництва

Протягом 2007 р. вище керівництво ЧЦ систематично проводило аналіз СЯ з метою забезпечення її постійної придатності, адекватності й ефективності.

Поточний аналіз СЯ проводився щотижня на оперативних нарадах вищого керівництва й керівників структурних підрозділів ЧЦ. За результатами оперативних нарад оформлялися протоколи оперативних нарад, у яких відбивалися управлінські рішення щодо забезпечення функціонування СЯ ЧЦ. 

Щорічний аналіз системи управління якістю проводився на нараді вищого керівництва ЧЦ на підставі інформації, викладеній в «Звіті про ефективність функціонування системи управління якістю ЧЦ за 2007 р.». 

За результатами даного аналізу діюча система управління якістю визнана функціонально придатною, відповідною вимогам стандарту ISO 9001:2000. Керівництво ЧЦ прийняло рішення в 2008 р. дотримуватися прийнятої Політики в галузі якості, визначило цілі в галузі якості на 2008 р., виробило рекомендації з розвитку й поліпшення системи управління якістю в цілому і її окремих процесів.


Результати наради оформлені у вигляді «Протоколу наради вищого керівництва ЧЦ з аналізу ефективності функціонування системи управління якістю».

4.7. Діяльність науково-технічної бібліотеки ЧЦ

Бібліотечний фонд науково-технічної бібліотеки (НТБ) нараховує 3 228 одиниць найменувань і регулярно поповнюється шляхом придбання спеціалізованої наукової й технічної літератури, передплати на російські й українські періодичні видання. Так в 2007 році в НТБ надійшли:

· технічна література, нормативно-технічна документація, книги - 260 найменувань;

· періодичні видання - 27 найменувань;

· архівні документи за проектами ЧЦ - 45 найменувань;

· тендерна документація ЧЦ - за 25 проектами.

Вся література, що поступила, пройшла бібліографічну обробку, класифікована відповідно до УДК і внесена в бібліотечну базу даних. 

Послугами бібліотеки користуються фахівці ЧЦ, а також працівники ЧАЕС і жителі м. Славутича, що працюють за проектами ЧЦ.

РОЗДІЛ 5. ОСНОВНІ ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ПРОЕКТНО-ДОГОВІРНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ

В 2007 році частка виконаних робіт за проектами, отриманими на тендерній основі, зменшилася на 4% в порівнянні з 2006 р., проте замовлень з боку іноземних та вітчизняних замовників було в 2007 році на 5 % більше в порівнянні з минулим роком (Діаграма 1). Але в зв'язку з цим портфель доходів виглядає також незбалансованим, як і у 2006 році (Діаграма. 2). Така значна частка конкурсних (тендерних) проектів робить його дуже ризикованим.
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Діаграма 1. Структура портфелю доходів ЧЦ від проектів у 2007 році 
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Діаграма 2. Динаміка структури портфелю доходів ЧЦ 

9% грантових робіт ЧЦ в 2007 році (Діаграма1) - це переважно грантова підтримка Сполученими Штатами Америки дослідних робіт з радіоекології, а також незначні грантові роботи з Великобританією, які завершені. Грантова підтримка ЧЦ з боку США й Великобританії триває вже більше 10 років. Зважаючи на те, що вона була спрямована більшою мірою на становлення й розвиток ЧЦ, існує ризик її значного зменшення або припинення, що також необхідно враховувати при формуванні маркетингової стратегії ЧЦ.

Щодо ситуації з бюджетним фінансуванням. Незважаючи на те, що підготовлена ЧЦ програма «Експертно-аналітичний супровід і моніторинг наукових проектів з екологічної безпеки» була передбачена для фінансування в державному бюджеті на 2006 р. і 2007 р.р. (у рамках бюджетної програми Міністерства охорони навколишнього природного середовища), фінансування Центру так і не було відкрито, а в 2006 році передбачені для даної Програми кошти були витрачені за іншим призначенням. На 2007 рік сума, запланована в державному бюджеті на виконання Програми, в 4 рази менше, ніж була передбачена на 2005 і 2006 роки, причому роботи за Програмою планувалися до виконання на тендерній основі.
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Діаграма 3. Структура зовнішніх проектів ЧЦ за видами діяльності в 2007 році
Структуру проектів Центру за напрямками діяльності представлено на Діаграмі 3. Напрямок інформаційних технологій (основний - проект ІБДУ) у порівнянні з минулим роком трохи збільшився в обсягах виконаних робіт і в частці з 33% до 56%; частка фізичного захисту за 2007 рік зменшилася на 16% (з 34% до 18%). МРЛ продовжує підтримувати напрямок екології, що займає 8% обсягів робіт ЧЦ. ЛІРТ і ЛАБ підтримують напрямок ядерної й радіаційної безпеки (17%). Цей показник зменшився на 10 відсотків в порівнянні з кінцем 2006 року.
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Діаграма 4. Структура ринку зовнішніх проектів ЧЦ у 2007 році
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Діаграма 5. Динаміка обсягів і структури фінансування зовнішніх проектів ЧЦ

Діаграми 4-5 свідчать, що в порівнянні з 2005-2006 р.р., в 2007 році частка міжнародних проектів значно зменшилася, а саме на 71%, за рахунок збільшення кількості національних проектів. Все це говорить про те, що маркетингова політика ЧЦ була більше направлена на вивчення внутрішнього ринку країни. Діючі роботи в 2007 році за існуючими проектами - з ЄБРР (ІБДУ), та новими - з НАЕК “Енергоатом” та МОтаНУ, з погляду ресурсного потенціалу не позбавило ЧЦ можливості активніше освоювати у звітному році національний ринок. Стратегічно для подальшого розвитку ЧЦ необхідно ще більше підвищити маркетингову активність як на внутрішньому, так і на міжнародному ринку. 
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Діаграма 6. Динаміка структури фінансування ЧЦ країнами та організаціями 

Протягом останніх 3 років грантова допомога ЧЦ з боку країн-учасниць МЧЦ стійко скорочувалася й в 2007 році була в 6 разів менше, ніж в 2005. Україна в 2007 році підтримувала діяльність МЧЦ, але менше в 1,5 раза ніж в 2006 р.

З моменту створення МЧЦ найактивнішими її членами й учасниками були й залишаються Сполучені Штати Америки в особі Департаменту енергетики й Великобританія в особі Департаменту торгівлі й промисловості. Однак очевидно, що багаторічна підтримка з боку цих двох донорів також наближається до завершення.

У той же час DOE (через PNNL, TTY та інші лабораторії) є не тільки донором, але й основним закордонним замовником ЧЦ, як за міжнародними комерційними проектами (в галузі фізичного захисту), так і за грантовими проектами (проекти фундаментальних досліджень в галузі радіоекології). Якщо говорити про фінансування в цілому (Діаграма 6), то в 2007 році воно було забезпечено переважно замовленнями з боку США, ЄБРР (ІБДУ), України (МОтаНУ, НАЕК).
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Діаграма 7. Аналіз активності ЧЦ в укладанні нових контрактів у 2007 році
Діаграма 7 демонструє порушення в 2007 році позитивної динаміки активності ЧЦ щодо одержання нових проектів. Так в 2007 році було укладено майже стільки ж нових контрактів, як і у 2006, фінансування ЧЦ в 2007 році здійснювалося як за рахунок надходжень від проектів минулих років, так і за рахунок нових. Значною мірою ця ситуація пояснюється великою часткою тендерів у портфелі проектів ЧЦ в 2007 році, участь і перемога в яких даються складніше, ніж одержання прямих замовлень або грантів на основі вже існуючих партнерських відносин.
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Діаграма 8. Аналіз активності ЧЦ в укладанні контрактів у 2007 році за підрозділами

Діаграма 8 демонструє, що зусилля всіх підрозділів ЧЦ щодо одержання нових проектів були нерівними, більша частина обсягів за діючими проектами була реалізована відділами ЛІРТ, як за проектами минулих років так і за новими проектами в 2007 р.

Резюмуючи корпоративні показники проектної діяльності Чорнобильського центру в 2007 році, можна назвати її задовільною з погляду реалізованих обсягів робіт і фінансового забезпечення діяльності організації. Однак дуже ризикована й незбалансована структура портфеля проектів, значне падіння прибутковості ЧЦ; зменшення ділової активності щодо залучення нових замовлень і контрактів є негативними сигналами в діяльності організації й ставлять перед ЧЦ ряд невідкладних завдань на 2008 рік:

· терміново активізувати маркетингову функцію керівництва й розподілити її по всіх підрозділах ЧЦ через грамотну політику мотивації персоналу,

· ефективніше використовувати власні ресурси організації, у першу чергу трудові;

· сформувати чітку стратегію розвитку ЧЦ на найближчі 3 роки (конкретні дії, ресурси й критерії оцінки досягнення поставлених цілей)

РОЗДІЛ 6. ПОКАЗНИКИ ФІНАНСОВО-ЕКОНОМІЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ

 (тис. грн.)

	БАЛАНС



	Актив

	Код рядка
	На початок звітного року
	На кінець звітного періоду

	1
	2
	3
	4

	І. Необоротні активи


	Незавершене будівництво 
	020
	-                   
	0,3

	Основнi засоби: 
	 
	 

	залишкова вартiсть
	030
	5112,9
	4366,2

	первiсна вартiсть 
	031
	16877,9
	16526,1

	Знос
	032
	(11765.0)           
	(12159.9)           

	Довгостроковi фiнансовi інвестиції 
	040
	19,8
	13,2

	Інші необоротні активи 
	070
	-                   
	-                   

	Усього за роздiлом I
	080
	5132,7
	4379,7

	II. Оборотні активи


	Виробничі запаси
	100
	1531,0
	1851,9

	Готова  продукцiя
	130
	2782,1
	3,8

	Дебіторська заборгованість за товари, роботи, послуги:
	 

	чиста реалізаційна вартість 
	160
	1269,7
	417,2

	первісна вартість 
	161
	1269,7
	417,2

	резерв сумнівних боргів 
	162
	-                   
	-                   

	Дебіторська заборгованість за розрахунками з бюджетом
	170
	8,7
	1,0

	Інша поточна дебіторська заборгованість 
	210
	211,7
	211,2

	Поточні фінансові інвестиції 
	220
	-                   
	-                   

	Грошові кошти та їх еквіваленти:  
	 

	в національній валюті 
	230
	87,3
	163,6

	в іноземній валюті 
	240
	270,0
	152,6

	Інші оборотні активи 
	250
	9,3
	9,3

	Усього за роздiлом II 
	260
	6169,8
	2810,6

	III. Витрати майбутніх періодів 
	270
	16,7
	16,1

	БАЛАНС  
	280
	11319,2
	7206,4

	Пасив

	Код рядка
	 На початок звітного року
	На кінець звітного періоду 

	1
	2
	3
	4

	І. Власний капітал

	 
	 
	 
	 
	 

	Статутний капiтал
	300
	-                   
	-                   

	Додатковий капiтал
	320
	4561,4
	4097,8

	Резервний капітал
	340
	-                   
	-                   

	Нерозподiлений прибуток  (непокритий збиток)
	350
	3631,1
	2302,0

	Неоплачений капітал 
	360
	-                   
	-                   

	Усього за роздiлом I
	380
	8192,5
	6399,8

	II. Забезпечення наступних витрат і цільове                                                     фінансування
	430
	9,8
	250,5

	III. Довгострокові зобов'язання 
	480
	-                   
	-                   

	ІV Поточні зобов'язання

	 
	 
	 
	 
	 

	Короткострокові кредити банків
	500
	-                   
	-                   

	Поточна заборгованість за довгостроковими зобов'язаннями
	510
	-                   
	-                   

	Кредиторська заборгованість  за товари, роботи та послуги
	530
	953,4
	46,7

	Поточні зобов'язання за розрахунками:
	 
	 
	 
	 
	 

	з бюджетом 
	550
	41,1
	31,6

	зі страхування 
	570
	49,4
	40,6

	з оплати працi 
	580
	164,8
	60,6

	Iншi поточні зобов'язання
	610
	1646,5
	205,2

	Усього за роздiлом IV
	620
	2855,2
	384,7

	V. Доходи майбутніх періодів
	630
	261,7
	171,4

	БАЛАНС  
	640
	11319,2
	7206,4


	Звіт про фінансові результати

	Стаття
	Код рядка
	За звітний період
 
	За аналогічний період попереднього року

	1
	2
	3
	4

	Дохід (виручка) вiд реалiзацiї продукцiї (товарiв, робiт, послуг)
	010
	7028,5
	7647,8

	Непрямі податки та інші вирахування з доходу
	020
	(163.0)             
	(621.0)             

	Чистий дохід (виручка) від реалізації продукції (товарів, робіт, послуг) (010-020)
	030
	6865,5
	7026,8

	Інші операційні доходи 
	040
	4380,9
	9629,4

	Інші звичайні доходи
	050
	500,6
	795,4

	Надзвичайні доходи
	060
	-                   
	-                   

	Разом чисті доходи (030 + 040 + 050 + 060)

	070
	11747,0
	17451,6

	Збільшення (зменшення) залишків незавершеного виробництва і готової продукції 
	080
	(25.8)              
	-                   

	Матеріальні затрати 
	090
	(3051.3)            
	(307.5)             

	Витрати на оплату праці
	100
	(1696.4)            
	(2499.8)            

	Відрахування на соціальні заходи
	110
	(579.3)             
	(676.6)             

	Амортизація
	120
	(702.5)             
	(160.9)             

	Інші операційні витрати 
	130
	(6858.6)            
	(12309.2)           

	у тому числі 
	131
	-                   
	-                   

	Собівартість реалізованих товарів
	140
	-                   
	(562.3)             

	Інші звичайні витрати
	150
	-                   
	(793.2)             

	Надзвичайні витрати
	160
	-                   
	-                   

	Податок на прибуток
	170
	(1.6)               
	(114.4)             

	Разом витрати (090 + 100 + 110+ 120 + 130 + 140 + 150 ± 080+ 160 + 170) 
	180
	(12915.5)           
	(17423.9)           

	Чистий прибуток (збиток) (070 - 180) 
	190
	-1168,5
	27,7


РОЗДІЛ 7. МАРКЕТИНГОВА ДІЯЛЬНІСТЬ

7.1. Одержання проектів

У 2007 році Чорнобильським центром отримано робіт на суму близько 1240 тис. доларів США, що майже втричі перевищує торішні показники.

Механізмами одержання проектів були тендери, гранти та замовлення. На жаль, Центр так і не одержав бюджетного фінансування, а міжнародна технічна допомога з боку країн-учасниць МЧЦ не здійснювалася. 

На Діаграмі 9 представлено розподіл сум контрактів за механізмами одержання у 2007 р.
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Діаграма 9. Структура сум контрактів за механізмами одержання

На Діаграмі 10 наведено зміну структури портфелю замовлень за останні три роки. 
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Діаграма 10. Зміна структури портфелю замовлень за механізмами одержання

Як видно Діаграми 9, у 2007 р. основну частку портфелю замовлень (93%) становлять договори, отримані в результаті виграних тендерів. Діаграма 10 наочно демонструє тенденцію збільшення частки укладених договорів на тендерній основі. Зміни до Закону України «Про закупівлю товарів, робіт і послуг за державні кошти», які вступили в дію у 2007 р., практично унеможливили одержання замовлень на національному рівні та призвели до значного зростання витрат на підготовку тендерних пропозицій, що, разом з недостатністю ресурсів, все частіше стає причиною відмови від участі у тендерах. Якщо зміни до вищезгаданого закону не будуть прийняті, то частка робіт, отриманих на національному ринку на тендерній основі, сягне 100%, що є значним ризиком для Чорнобильського центру. 
Одним із шляхів зниження ризиків є перехід від надання послуг до виробництва готового продукту і активні дії щодо просування його на ринок, а саме:
1. Розробка баз даних, наприклад, бази даних зі зняття з експлуатації. Добре знаючи потреби атомних станцій, можливо розробити «універсальну» базу даних зі зняття з експлуатації, що і було заплановано на 2007 р., але виконано лише частково. У випадку, якщо потенційний замовник ухвалить рішення щодо придбання розробленої Центром бази даних зі зняття з експлуатації, закупівля все одне, відповідно до чинного законодавства, здійснюватиметься на тендерній основі. Проте, це буде тендер на закупівлю програмного продукту, а не послуг з його розробки, що значно знизить конкуренцію.

Проблеми і небезпеки. Підготовка продажу готового продукту потребує додаткової роботи з потенційними покупцями – атомними станціями. Існує небезпека, що тендер не відбудеться через відсутність трьох учасників, як це передбачено законодавством. Теоретично, у даній ситуації можливо проведення тендеру з одним учасником, але тільки за умови готовності АЕС докласти зусиль щодо обґрунтування даної процедури.

2. Продаж тренінгів, наприклад, тренінгу «Оцінка радіоактивного забруднення і дозових навантажень флори і фауни Чорнобильської зони». Даний тренінг вже розроблено, і перший вдалий продаж відбувся влітку 2007 року.

Необхідно:
· продовжити розсилку реклами тренінгу, в основному, силами фахівців ВРПтаУП;
· використовувати для продажу особисті контакти фахівців ЧЦ;
· для посилення мотивації фахівців ЧЦ вкрай необхідно реально ввести в дію систему стимуляції залучення замовлень, а також інформувати персонал ЧЦ про кожний такий випадок;
· розробити нові тренінги і організувати їх продаж. Наприклад, тренінги «Радіохімічний аналіз ізотопів урану в пробах ґрунту і РАВ», «Послідовний радіохімічний аналіз ізотопів плутонію, 241Am, 90Sr в пробах ґрунту, аерозольних фільтрів, донних відкладеннях, ТРВ та РРВ», «Аналіз активності тритію у водних пробах і РРВ» та ін.
7.2. Управління проектами
Проведений аналіз організації робіт щодо управління проектами виявив наступне:
1. Документи щодо управління проектами розроблялися без урахування існуючих стандартів з управління проектами ‑ ANSI/PMI 99-001-2004 «Руководство к своду знаний по управлению проектами» і ISO 10006:2003 Quality management system – Guidelines for quality management in projects. Дані стандарти не є обов'язковими до застосування, але урахування їх рекомендацій дозволяє уникнути помилок при організації діяльності щодо управління проектами.


Наслідком даного підходу стала відсутність системності при розробці документів, що регламентують управління проектами. Фактично, розроблено лише окремі фрагменти системи управління проектами. У документах, як правило, перераховано дії щодо управління проектом, але не визначено процедуру, послідовність цих дій. Також виявлено дублювання деяких процедур управління проектами в різних документах. Повністю відсутній типовий розподіл обов'язків і типова схема взаємодії в проекті, що уповільнює розробку планів управління проектами на стадії їх мобілізації.

З метою усунення зазначених недоліків в кінці звітного періоду розроблено проект методики «Управління проектами» і заплановано розробку в 2008 р. дев'яти документів, які будуть регламентувати діяльність щодо управління проектами.

2. Діяльність щодо впровадження ПП Primavera була зведена до навчання окремих співробітників ЧЦ застосуванню обмеженого числа функцій даного програмного продукту. У Центрі не існує документів, що регламентують діяльність щодо застосування ПП Primavera: не розроблено типовий розподіл обов'язків, не визначено порядок відкриття і реєстрації проектів в ПП Primavera, не розроблено систему привласнення кодів роботам і т.п. 

Для зміни такого стану справ у 2008 р. заплановано розробку методики «Поддержка планирования в ПП Primavera».
7.3. Стратегічне планування
Відділом розвитку підприємства і управління проектами (у минулому ‑ службою маркетингу) розроблено й представлено науково-технічній раді (НТР) Чорнобильського центру пропозиції щодо розвитку основних напрямків діяльності ЧЦ. Протоколом № 3 засідання НТР від 29 січня 2007 р. зафіксовано рішення: рекомендувати на період з 2007 по 2008  рр., як основні, наступні напрямки діяльності ЧЦ:
· Ядерна та радіаційна безпека
· ядерна та радіаційна безпека

· зняття з експлуатації

· подовження ресурсу

· поводження з РАВ

· Екологія

· радіоекологія

· радіобіологія

· промислова екологія

· екологічний аудит

· тренінги за напрямками діяльності МРЛ

· Фізичний захист ядерних установок і матеріалів

· проектування, монтаж, модернізація систем фізичного захисту

· Інформаційні технології

· розробка та супроводження баз даних

· Управління проектами

· надання послуг з управління проектами

· надання послуги щодо підтримки управління проектами з використанням ПП Primavera

· Інформаційна діяльність

· надання послуг з підготовки інформаційних матеріалів з чорнобильської тематики

· підготовка регулярних оглядів національних і зарубіжних ЗМІ щодо проблем ядерно-енергетичного комплексу.

· Незалежна експертиза для КМУ

· моніторинг проектів

· незалежний експертно-аналітичний супровід проектів у сфері ядерної і радіаційної безпеки, радіоекології.

Проте, упродовж 2007 р. подальші кроки щодо призначення відповідальних за напрямки і розробку відповідних бізнес-планів так і не здійснено. Враховуючи зміну підпорядкованості Центру, необхідно провести уточнення напрямків діяльності та організувати розробку бізнес-планів.
7.4. Мотивація персоналу
В умовах жорсткої ринкової конкуренції для економічної стабільності організації критичним параметром є отримання достатньої кількості робіт. Після зміни на початку 2007 р. закону про держзакупівлі частка тендерів при отриманні робіт різко зросла і досягла 93%, що є значним ризиком для організації. У зв'язку з цим розроблено та впроваджено заходи щодо мотивації діяльності персоналу ЧЦ з метою залучення нових замовлень та підвищення якості тендерних пропозицій. (Див. Положення М 021 «Про оплату праці персоналу Чорнобильського центру»).

РОЗДІЛ 8. ІНФОРМАЦІЙНА ДІЯЛЬНІСТЬ

8.1. Підтримка веб-сайту Чорнобильського центру

Здійснювалося систематичне оновлення інформації на веб-сайті ЧЦ. Щотижнево велася підготовка та розміщення новин ядерної галузі. Забезпечувалася робота рубрики “Чорнобиль у запитаннях та відповідях”. Розміщувалися анонси та матеріали заходів, організаторами яких виступав ЧЦ.

Велися роботи щодо вичитки та коректування інформації, розміщеної на новій версії сайту спеціалістами ВКТ. 

8.2. Інформаційна діяльність 

Спеціалісти ЧЦ взяли участь у роботі низки конференцій та  семінарів:

· в низці семінарів з розробки СОАІ блоку №1 РАЕС. У роботі семінарів брали участь представники компанії Westinghouse, ВП РАЕС, УТЦ РАЕС, ІТЦ, Лабораторії аналізу безпеки ЧЦ. На семінарах обговорювалися питання щодо доробки інструкцій РАЕС та їхнього алітичного обґрунтування.

Діяльність Чорнобильського центру висвітлювалася у ЗМІ:
· в газетах “Урядовий кур’єр”, “Голос України”, “Теледень-Славутич”, “Атомник України”

· ряді електронних видань

· у програмі УТ-1, присвяченій 21-й річниці Чорнобильської аварії.

Підготовлено пакет інформаційних матеріалів про ЧЦ для УкрЯТ, зокрема інформацію для включення у ювілейний випуск, присвячений 15-річчю товариства, інформацію щодо членства представників ЧЦ в УкрЯТ та ін. інформацію на замовлення УкрЯТ.

Забезпечено підтримку в актуальному стані інформаційних стендів Центру. Розпочато роботи щодо оновлення інформаційних стендів перед конференц-залом.

Виконано роботи щодо створення електронного фотоархіву Чорнобильського центру, який знаходиться на сервері ЧЦ за адресою //Wiser/Photoarhive.

8.3. Підготовка нарад, зустрічей, інформаційно-представницьких заходів, організація візитів

Організовано:

· зустріч делегації учасників наради з питань виконання законодавства про ліквідацію наслідків Чорнобильської катастрофи та соціальний захист постраждалих у м. Славутичі та зоні відчуження; 

· зустріч делегації представників DTI та заступника голови місії, генерального консула Великобританії в Україні пана Мартіна Харріса;

· робочу зустріч з представниками Мінприроди щодо питання бюджетного фінансування ЧЦ;

· роботу знімальної групи “Flight 33” (США) за підтримки продюсерського центру “Інсайт медіа” (InsiteMedia Producing Center, Київ, Україна), яка знімала документальний фільм про проблеми регіону для каналу History Channel (США);

· роботу знімальної групи “Bavaria Film Interactive GmbH” (Німеччина), яка знімала документальний фільм про дику фауну Чорнобильської зони відчуження;

· візит до Чорнобильської зони відчуження представників Техаського Технологічного Університету (США) Р. Чессера і Б. Роджерс;

· візит представника Саванна-Ріверської екологічної лабораторії (США) Даніеля Коліна, який проходив у рамках спільного дослідження “Оцінка радіоактивного забруднення компонентів середовища і наземної біоти на територіях прилеглих до водойми-охолоджувача Чорнобильської АЕС”;

· прийом учасників виїзного засідання “Майстерня муніципального управління” інституту підвищення кваліфікації керівних кадрів Національної академії державного управління при Президенті України;

Протягом року Чорнобильський центр прийняв ряд делегацій. Зокрема:

· почесного президента CODATА, Японія;

· учасників Координаційної наради міст-побратимів України та Білорусі;

· студентів та викладачів Варшавського політехнічного інституту, Польща; 

· представника Фонду Фрідріха Наумана в Центрально-східній Європі Манфреда Віхманна, Німеччина та ін.

Організовано відзначення працівників Центру до 20-річчя Славутича та Дня енергетика.

Організовано участь ЧЦ у міському конкурсі “Славутчанин року – 2006”, який відбувся у лютому 2007 р. в м. Славутич, Україна. Центр відмічено у номінації “Колектив року”.

8.4. Поліграфічна робота

Надано пропозиції до МНС щодо участі у тендері з випуску журналу “Проблеми Чорнобильської зони відчуження”, але через невирішеність тендерних питань у МНС відповіді не отримано. 

Надавалася інформаційна підтримка та поліграфічні послуги ряду організацій м. Славутича та м. Києва та підрозділів ЧЦ.

Виконувалися роботи щодо оформлення та тиражування пакетів тендерної документації Центру.

Здійснювалася робота щодо виготовлення візитівок для спеціалістів Центру, а також ряду необхідних посвідчень, свідоцтв, грамот та ін.

8.5. Перекладацька діяльність

Забезпечено переклад у рамках всіх проектів Чорнобильського центру, зокрема:

· “Створення Інтегрованої бази даних об’єкта “Укриття””

· “Випуск журналу INSIGHT”

· “Модернізація системи безпеки на Київському СК «Радон»”

· “Модернізація системи безпеки на Львівському СК «Радон»”

· “Модернізація системи безпеки на Одеському СК «Радон»”

· “Технічне обслуговування онкологічних клінік України  груп А,В,С,Д,Е”

Забезпечено переклад під час проведення переговорів, зустрічей, листування та ін. поточної діяльності, матеріалів в рамках семінарів, конференцій та інших заходів, організатором або учасником яких був Чорнобильський центр, а також матеріалів на замовлення організацій міста.

РОЗДІЛ 9. НАВЧАЛЬНА ТА ГРОМАДСЬКА ДІЯЛЬНІСТЬ

9.1. Навчання, стажування та науково-дослідна практика на базі Чорнобильського центру
Проведення тренінг-курсу з проблем радіаційної безпеки в умовах радіаційної техногенної аварії та з проблем радіоекології

У травні 2007 р. на прохання і за підтримки МАГАТЕ проведено черговий тренінг-курс для представників країн Південно-Західного Тихоокеанського регіону з проблем радіаційної безпеки в умовах радіаційної техногенної аварії та з проблем радіоекології на прикладі Чорнобильської зони. Були проведені лекційні і лабораторні заняття на базі МРЛ, а також практичні польові заняття на полігонах ЗВіЗБ(О)В. Заняття в Чорнобильській зоні виконували за додатковою програмою, узгодженою з Держдепартаментом – Адміністрацією ЗВіЗБ(О)В.

У серпні 2007 р. спеціалістами МРЛ проведено тренінг-курс “Оцінка радіоактивного забруднення та дозових навантажень флори і фауни Чорнобильської зони” для студентки Варшавського університету (Польща) Моніки Скрежечковської.

На базі інформаційно-аналітичного відділу організовано проходження перекладацької практики студенткою Житомирського педагогічного університету Береговою Юлією Олексіївною (серпень 2007 р.)
Важливим напрямком суспільної діяльності ЧЦ є просвітницька робота. Для школярів і студентів міста фахівці Центру проводили ознайомчі екскурсії. На базі Міжнародної радіоекологічної лабораторії для славутицьких ліцеїстів проводились факультативні заняття з основ ядерної фізики, радіобіології та радіоекології.

Працівники МРЛ ЧЦ взяли активну участь у проведенні молодіжного екологічного форуму, який відбувся у Славутичі 19 квітня 2007 року.

9.2. Громадська діяльність 

Однією з головних особливостей діяльності Чорнобильського центру є спрямованість на розвиток м. Славутича. 

Чорнобильський центр брав активну участь у соціальному проекті - Програмі допомоги, спрямованої на подолання негативних соціальних наслідків дострокового закриття ЧАЕС (Програма фінансується Міністерством торгівлі та промисловості Великої Британії). Зокрема, спеціалісти Центру брали участь у роботі зі створення волоконно-оптичної лінії зв’язку (ВОЛЗ) у м. Славутичі. Введення до дії ВОЛЗ відкриває можливості для розвитку найсучасніших видів бізнесу, що дасть змогу створити нові високотехнологічні робочі місця, а також сприятиме поліпшенню соціально-психологічного клімату в Славутичі і підвищить інвестиційну привабливість міста.

Чорнобильський Центр створив у Славутичі біля 100 робочих місць. За виконання найважливіших соціально-економічних завдань Центр визнано переможцем всеукраїнського конкурсу “Кращий роботодавець року” в номінації підприємств чисельністю до 100 осіб у 2004, 2005 та 2006 роках по Київській області, а в 2004 та 2005 роках – і по Україні.

Протягом року надано інформаційну підтримку, технічну допомогу та поліграфічні послуги Славутицькому міськвиконкому, ряду організацій м. Славутича та м. Києва.

Традиційно організовано різдвяні привітання дітей, що навчаються у Славутицькому Центрі медико-педагогічної реабілітації дітей-інвалідів та дитячому будинку.

Організовано участь ЧЦ у відзначенні Дня інвалідів у міському Центрі психолого-педагогічної реабілітації дітей-інвалідів.

Центр взяв активну участь в організації та проведенні дня міста. 

РОЗДІЛ 10. УЧАСТЬ У КОНФЕРЕНЦІЯХ ТА СЕМІНАРАХ.


У 2007 р. Міжнародна радіоекологічна лабораторія була співорганізатором XIV Міжнародної школи-семінару Українського теріологічного товариства “Моніторинг фауни та дистанційні дослідження ссавців” (Чорнобиль, 24–28.09.2007). Спеціалісти МРЛ взяли участь у роботі кількох наукових конференцій і нарад, виступили з доповідями про результати наукової діяльності у Чорнобильській зоні. В ході школи-семінару з доповідями “Сучасний стан уявлень про теріофауну Чорнобиля” та “Щодо проблеми заповідання угідь Чорнобильської зони” виступив кандидат біологічних наук заступник директора МРЛ з науки С.П. Гащак.

Керівник відділу ядерно-фізичних розрахунків Д.В. Коняєв виступив з доповідями  в ході конференцій:“Геоінформаційні технології в управлінні територіальним розвитком”, яка відбулася у травні - червні 2007 року в Ялті, Україна, та конференції УкрЯТ “Ядерна енергетика – наше майбутнє”, яка відбулася у листопаді 2007 р. у Києві.
Директор МРЛ М.Д. Бондарьков та заступник директора МРЛ з науки С.П. Гащак виступили з доповідями в ході японсько-української наради з радіоекології “20 років після Чорнобиля. Що далі?”, яка відбулася 28 лютого – 2 березня 2007 р. у National Institute of Radiological Sciences (NIRS), м. Чіба, Японія. 
Заступник директора МРЛ з науки С.П. Гащак виступив з доповіддю у ході наради в Американському товаристві мамологів, яка відбулася в червні 2007 р. в США.
Керівник ІАВ:

· виступила з доповіддю в ході 3-ї міжнародної конференції з можливостей розвитку бізнесу та економічного відродження (за соціальною програмою DTI в країнах бувшого СРСР) про випуск журналу INSIGHT. Конференція відбулася в квітні 2007 р. в м. Славутичі;

· взяла участь у роботі жіночої секції УкрЯТ яка відбулася у листопаді 2007 р. у Києві. У ході конференції подано пропозиції щодо організації діяльності жіночої секції в Україні;

· взяла участь у звітно-виборних зборах УкрЯТ, які відбулися у березні 2007 р. у м. Києві. 

У квітні і листопаді 2007 р. представники МРЛ взяли участь у нарадах двох робочих груп «Urban Remediation» та «Biota Dosimetry» проекту МАГАТЕ «EMRAS», що проходили у Відні (Австрія). Під час нарад обговорювалися питання відповідності існуючих моделей розрахунку дозових навантажень у людей та інших істот в умовах радіоактивного забруднення середовища.

Розроблено та затверджено план підготовки чергової конференції МЧЦ, вівся пошук коштів для проведення заходу, але через відсутність фінансування конференцію в запланований термін не проведено.

Виконано комплекс робіт щодо організації участі спеціалістів ЧЦ у міжнародних конференціях PIME-2007 та EUROSAFE-2007, але через відсутність коштів представники організації не змогли взяти участь у роботі цих форумів.

Підготовлено інформаційні матеріали для участі делегації ЧЦ у нараді з Росенергоатомом, Москва, Росія.
Проведено комплекс робіт з підготовки та проведення Міжнародної технічної наради на тему: «Обмін досвідом щодо організації та проведення комплексних інженерних і радіаційних обстежень енергоблоків АЕС України та Росії».
Виконано комплекс робіт щодо забезпечення участі представника ЧЦ у передтендерній нараді на Богуницькій АЕС (Словаччина).

Додаток 1. Перелік ліцензій, сертифікатів та дозволів, які має Чорнобильський центр 

	№

п/п
	Тип документа, серія, №


	Ким видано
	Термін дії
	Вид діяльності

	1
	Ліцензія 
Серія ОВ 

№ 000233
на право провадження діяльністі
	Державний комітет ядерного регулювання України
	03 листопада 2004 - 
03 листопада 2009 
	Проектування ядерної установки або сховища для захоронення радіоактивних відходів, що обмежується:

· розробкою методів та проведенням розрахунків для науково-технічної підтримки безпечної експлуатації АЕС;

· аналізом безпеки  енергоблоків АЕС (у тому числі імовірнісний);

· аналізом безпеки об'єкту «Укриття»;

· аналізом безпеки сховищ для захоронення радіоактивних відходів та відпрацьованого ядерного палива;

· проектуванням радіаційних захистів від джерел іонізуючого випромінювання;

· розробкою методів та проведенням розрахунків і досліджень для оцінки та обгрунтування ресурсу систем, важливих для безпеки ядерної установки

	2
	Ліцензія
Серія ОВ
№ 000253
на право провадження діяльності 
	Державний комітет ядерного регулювання України
	30 березня 2005 - 
30 березня 2008
	Проектування інженерно-технічних засобів охорони ядерних установок, ядерних матеріалів, радіоактивних відходів, інших джерел іонізуючого випромінювання

	3
	Ліцензія 
Серія ОВ 
№ 000284
на право провадження діяльності 
	Державний комітет ядерного регулювання України
	02 вересня 2005 - 
02 вересня 2008 
	Монтаж, налагодження, технічного обслуговування, ремонту інженерно-технічних засобів охорони ядерних установок, ядерних матеріалів, радіоактивних відходів, інших джерел іонізуючого випромінювання 

	4
	Ліцензія 
Серія ОВ
№ 000285
на право провадження діяльності
	Державний комітет ядерного регулювання України
	18 серпня 2005 - 
18 серпня 2008 
	Проектування систем фізичного захисту ядерних матеріалів, радіоактивних відходів, інших джерел іонізуючого випромінювання 


	5
	Ліцензія
Серія ЯРБ 
№ 000425 
на право використання джерел іонізуючого випромінювання
	Державне управління екології та природних ресурсів в Київській обл. Міністерства охорони навколишнього природного середовища
	22 квітня 
2005 ‑ 
22 квітня 
2008
	Діяльність щодо використання джерел іонізуючого випромінювання

	6
	Ліцензія 
Серія АВ 
№ 357847 
на право здійснення будівельної діяльності
	Міністерство регіонального розвитку і будівництва України
	31 серпня 2007 - 
31 серпня 2012
	Будівельна діяльність, а саме:

1. Інженерні вишукування за класами (для будівель і споруд I класу, для для будівель і споруд II і III класу);

2. Еколого-геологічні вишукування

2.1. Оцінка стану забруднення ґрунтів і грунтових вод;
3. Складання звіту;

4. Проектні роботи (для звичайних умов, для нового будівництва, для реконструкції та капітального ремонту);

5. Проектування внутрішніх інженерних мереж, систем і споруд (зв’язку, сигналізації, радіо, телебачення, інформаційних);
6. Проектування зовнішних інженерних мереж, систем і споруд (зв’язку, сигналізації, радіо, телебачення, інформаційних);

7. Розробка спеціальних розділів проектів

7.1. Оцінки впливу на оточуюче середовище;

8. Зведення несучих та огороджуючих конструкцій будівель і споруд, будівництво та монтаж інженерних і транспортних мереж;

9. Монтаж конструкцій зовнішніх інженерних мереж і систем;

10. Монтаж внутрішніх інженерних мереж, систем і приладів;

11. Пусконалагоджувальні роботи (зв’язку й комунікацій)


	7
	Сертифікат 
№ 213692 відповідності системи управління якістю за стандартом 

ISO 9001:2000
	Bureau Veritas Certification 

	05 грудня 2007 ‑ 
28 грудня 2010 
	Наукова, технічна та інжинірингова діяльність в галузі ядерної та радіаційної безпеки, радіоекології, управління проектами у галузі науки та техніки

	8
	Свідоцтво про атестацію

№ 70А-116-07 


	ДП «Київський обласний науково-виробничий центр стандартизації, метрології та сертифікації»
(ДП «Київоблстан-дартметрологія»)
	19 грудня 2007
‑ 19 грудня 2010
	Міжнародна радіоекологічна лабораторія відповідає критеріям атестації і атестована на проведення вимірювань у сфері поширення державного метрологічного нагляду за визначеною галуззю

	9
	Свідоцтво про кваліфікацію постачальника
Серія ІІ
№ 02-39-26-05

на право здійснення діяльності
	Державний комітет ядерного регулювання України

Державний центр регулювання якості поставок та послуг
	17 серпня 2005 - 
16 серпня 2008
	Здійснення на АЕС України науково-технічної та інжинірингової діяльністі в сфері ядерної та радіаційної безпеки 

	10
	Дозвіл 
№ 3495.07.30-73.10.0
на продовження виконання роботи підвищеної небезпеки

	Державний комітет України з промислової безпеки, охорони праці  та гірничого нагляду
	10 грудня 2007 - 
10 грудня 2012
	Виконання робіт підвищеної небезпеки при реалізації 
(моніторингу) науково-технічних проектів ядерної та радіаційной безпеки, досліджень в галузі радіоекології, радіобіології, дозиметрії в зоні відчуження: 

1. роботи в зоні дії іонізуючого випромінювання;

2. роботи з небезпечними речовинами та інертними газами;

3. зберігання, експлуатація балонів із інертними газами;

4. зберігання і застосування продуктів розподілення повітря;

а також експлуатація устаткування підвищеної небезпеки, в якому використовуються іонізуюче або радіаційне випромінювання, а саме:
· Бета-спектрометр Експрес-1;
· Лічильник випромінювання людини СИЧ;
· РЗБ 04-04;
· Бета-спектрометр СЕБ-01;
· Гамма-спектрометр АЦП-4К-2;
· Радіометр КРК 1-01А;
· Радіометр дозиметр МКС-01Р;
· Дозиметр ДБГ-06Т;
· Посудина “Дюара”

	11
	Наказ № 974 
від 23.12.2004
про затвердження Державної атестації ЧЦ 

як наукової установи
	Міністерство освіти та науки України
	Від 
23 грудня 2004
	За результатами Державної атестації ЧЦ віднесений до переліку науково-дослідних установ категорії “Б”

	12
	Рішення 
№ 77 про можливість використання продукції (товарів, робіт, послуг) постачальника 
	ДСП ЧАЕС
	08 червня 2007 –
08 червня 2010
	Можливість використання ДСП ЧАЕС продукції постачальника – Чорнобильського центру

	13
	Рішення 
№ РШ-П.0.03.016-05 про затвердження постачальника 
	ДП НАЕК “Енергоатом”
	06 вересня
2005 - 
16 серпня 2008
	Право здійснення науково-технічних та інжинірингових послуг в сфері ядерної та радіаційної безпеки для Запорізькій, Хмельницькій, Південно-Українськії та Рівненській АЕС

	14
	Санітарний паспорт № 7

(Дозвіл на проведення практичної діяльності з ДІВ в установах України)
	СЕС №5, 
м. Славутич
	06 липня 
2005 ‑ 
06 липня 
2008
	На право проведення практичної діяльності з джерелами іонізуючого випромінювання, а саме:
· роботи з відкритими ДІВ;

· роботи з закритими ДІВ;

· роботи з приладами;

· генеруючими ДІВ;

· інші роботи с ДІВ

	15
	Спеціальний дозвіл 

№ 000235
	ДП Адміністрація зони відчуження і зони безумовного (обов’язкового) відселення МЧЦ України
	05 серпня 2004 -
22 квітня 
2008
	На право проведення науково-дослідних робіт на території зони відчуження й зони безумовного (обов'язкового) відселення

	16
	Спеціальний дозвіл

№ КВЗ–2007–55
	Управління Служби безпеки України в Київській області (СБУ)
	11 липня 2007 – 20 вересня 2009
	На провадження діяльності, пов’язаної з державною таємницею.

Категорія режиму секретності: третя 


Додаток 2. Перелік публікацій співробітників Центру

1. Маклюк Ю. А., Гащак С. П, Максименко А. М., Бондарьков М. Д. Оценка параметров выведения 90Sr и 137Cs из организма диких и лабораторных мелких млекопитающих in vivo, после их естественного загрязнения в Чернобыльской зоне. // Радиобиология. Радиоэкология, 2007. 47 (4): 444–456.
2. Маклюк Ю. А., Максименко А. М., Гащак С. П., Бондарьков М. Д., Чижевский И. В. Многолетняя динамика радиоактивного загрязнения (90Sr, 137Cs) мелких млекопитающих в Чернобыльской зоне. — Экология, 2007. 38 (3): 198–206.

3. Маклюк Ю. А., С. П. Гащак, А. М. Максименко, М.Д. Бондарьков, Н. Бересфорд. Величина и структура дозовых нагрузок у мелких млекопитающих Чернобыльской зоны через 19 лет после аварии // Ядерна фізика та енергетика, 2007. – № 3 (21) – 81–91.
4. Meeks, H. N., J. K. Wickliffe, S. R. Hoofer, R. K. Chesser, B. E. Rodgers, and R. J. Baker. 2007. Mitochondrial control region variation in bank voles (Clethrionomys glareolus) is not related to Chernobyl radiation exposure. Environmental Toxicology and Chemistry 26: 361-369.

5. Steven R. Hoofer, Sergey Gaschak, Yelena Dunina-Barkovskaya, Julia Makluk, Heather N. Meeks, Jeffrey K. Wickliffe, Robert J. Baker. 2007. DNA sequence sariation, systematics, and phylogeography of the rodent genus Apodemus (Sylvaemus) in Ukraine. J. Mammalogy. 88 (2):  330–342.

6. Гащак С.П., С. Хуфер, Маклюк Ю.А., Х. Микс, Д. Виклифф, Р. Бейкер. Еще раз о видовом разнообразии мышей подрода Sylvaemus в Украине // Раритетна теріофауна та її охорона / Під ред. І. Загороднюка. – Луганськ, 2007. (Праці Теріологічної Школи, Вип. 9) 

7. Гащак С.П. Про досвід автоматичного фотографування диких тварин у Чорнобильській зоні // Раритетна теріофауна та її охорона / Під ред. І. Загороднюка. – Луганськ, 2007. (Праці Теріологічної Школи, Вип. 9)

Перелік робіт, що були прийняті до друку або знаходилися у роботі на кінець 2007 р.

1. Beresford N.A., S. Gaschak, C.L. Barnett, B.J. Howard, I. Chizhevsky, G. Strømann, D.H. Oughton, S.M. Wright, D. Copplestone, A. Maksimenko. Estimating the exposure of small mammals at three sites within the Chernobyl exclusion zone – a test application of the ERICA-Tool. (Journal of Environmental Radioactivity. Special issue on the ERICA project. Accepted 2007).

2. Heather N. Meeks, Ronald K. Chesser, Brenda E. Rodgers, Sergey Gaschak, Robert J. Baker. Natural Geographic Variation in Bank Voles (Myodes glareolus) from Ukraine and its Implications for Ecotoxicological  Studies (Submitted to Environment International, 2007)

3. Ronald K. Chesser, Channa N. B. Navaratna, Robert J. Baker, Carleton J. Phillips, Sergey Gaschak, Mikhail Bondarkov, Kristen M. Holmes, Adam D. Brown, and Brenda E. Rodgers. Dose Amplification by Aquatic Transport of Nuclear Fuel Particles at Glyboke Lake, Ukraine. (Submitted to Ecotoxicology, 2007)

4. Гащак С. П., Ю. А. Маклюк, А. М. Максименко, В. М. Максименко, В. И. Мартыненко, И. В. Чижевский, М. Д. Бондарьков, Тимоти А. Муссо. Особенности радиоактивного загрязнения мелких птиц в Чернобыльской зоне в 2003 – 2005 годах (Прийнята до друку у: Радиобиология. Радиоэкология, 2008. 48 (1)).

Додаток 3. Перелік доповідей співробітників Центру, представлених на конференціях і семінарах.
1. Линкевич С.М. Журнал INSIGHT - про Славутич і Чорнобиль. Життя й перспективи проекту. 3-я міжнародна конференція «Соціально-економічне відродження регіонів після закриття атомних об'єктів», 16–20 квітня 2007 р., Славутич, Україна.

2. Жабін О.І. Проведення теплогідравлічних аналізів аварій для блоку №1 Южно-Української АЕС за допомогою програми ATHLET. Семінар “Розрахункові коди GRS: розробка, валідація й застосування, 2007” листопад 2007 р., м. Гаршинг, Німеччина.

3. Гащак С.П. Сучасний стан уявлень про теріофауну Чорнобиля. XIV Міжнародна школа-семінар Українського теріологічного товариства “Моніторинг фауни та дистанційні дослідження ссавців”, 24-28 вересня 2007 р., м. Чорнобиль, Україна.

4. Гащак С. П. Щодо проблеми заповідання угідь Чорнобильської зони. XIV Міжнародна школа-семінар Українського теріологічного товариства “Моніторинг фауни та дистанційні дослідження ссавців”, 24-28 вересня 2007 р., м. Чорнобиль, Україна.

5. Коняєв Д.В. Использование программного комплекса ГИС ESRI ARCGIS для безопасного проведения работ на объекте «Укрытие». Конференція “Геоінформаційні технології в управлінні територіальним розвитком”, травень - червень 2007 р., м. Ялта, Україна;

6. Коняєв Д.В. Автоматизированная система поддержки комплексного инженерного и радиационного обследования. Конференція УкрЯТ “Ядерна енергетика – наше майбутнє”, листопад 2007 р., м Київ.
7. Bondarkov M. Use of International Radioecology Laboratory for radioecological researches. Japan – Ukraine international meeting on radioecology - 20 years after Chernobyl, what should be next? February 28 – March 2, 2007. National Institute of Radiological Sciences (NIRS) of Japan, Chiba.

8. Gashchak S. Animal radioecology research in the Chernobyl zone.Ukraine international meeting on radioecology - 20 years after Chernobyl, what should be next? February 28 – March 2, 2007. National Institute of Radiological Sciences (NIRS) of Japan, Chiba.

9. Heather N. Meeks, Ronald K. Chesser, Sergey Gaschak, Brenda E. Rodgers, Robert J. Baker. Population Structure in Ukrainian Bank Voles (Myodes glareolus) and Implications for Studies in Chernobyl. Oral report (presentation) at American Society of Mammalogists Meeting, June 2007.
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